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Zusammenfassung

Das Projekt , VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur”, welches im Rahmen der FordermaBnahme
,Nachhaltiges Landmanagement” durch das BMBF finanziert wurde, hat in der Region Vorpommern
neue Systemldsungen fir ein Nachhaltiges Landmanagement auf Moorstandorten erarbeitet. Um die
Vielzahl der Probleme, welche durch die nicht nachhaltige Nutzung der Moore durch Entwdasserung
hervorgerufen werden zu l6sen, bedarf es einer kompletten Neuausrichtung der landwirtschaftlichen
Produktion. Um Moore langfristig zu erhalten und zu bewirtschaften missen sie nass sein. Nur bei
flurnahen Wasserstanden werden sie vor der weiteren Degradation geschiitzt. Dies heil3t, dass Pflan-
zen genutzt werden missen, die an permanent nasse Bedingungen angepasst sind. Paludikultur, die
Nutzung nasser Moore, bietet hierfiir nachhaltige Nutzungskonzepte. Im Projekt wurden neue Ernte-
verfahren erprobt sowie neue Produkte aus der Biomasse nasser Moorstandorte entwickelt. Die
Auswirkungen und Moglichkeiten der Umsetzung von Paludikultur wurden im Hinblick auf verschie-
dene Bereiche, angefangen von den Treibhausgasemissionen, iber die Biodiversitat bis hin zur Oko-
nomie evaluiert. Es wurden neue Kriterien fiir die Bewertung der Landnutzung entwickelt, Interessen
und Ideen der Menschen in der Region aufgegriffen sowie ein gezielter Wissenstransfer durchge-
fahrt. Darlber hinaus wurden die rechtlichen und politischen Rahmenbedingungen analysiert.

Der folgende Endbericht gibt einen kurzen Uberblick tiber die Ausgangssituation, die Ziele und Er-
gebnisse des Verbundprojektes. Ausgehend von den Problemen der herkémmlichen Moornutzung
sowie der aktuellen Situation in der Modellregion Vorpommern, werden die Herausforderungen fir
die Umsetzung eines Nachhaltigen Landmanagements am Beispiel der Nutzung der Moore konkreti-
siert. Auf Basis dieser Probleme hatte sich das Projekt Ziele gesetzt um gemeinsam mit allen Ver-
bundpartnern Losungsvorschlage zu erarbeiten sowie wichtige Erfahrungen bei der Umsetzung neu-
artiger Ansatze zu gewinnen. Die Ergebnisse des Verbundprojektes werden im Hinblick auf die Errei-
chung der Ziele dargestellt. Abschliefend werden die Ergebnisse der Teilprojekte kurz zusammenge-
fasst. Eine detaillierte Darstellung der Ergebnisse ist in den Endberichten der Teilprojekte nachzule-
sen.
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Teil 1: Vorpommern Initiative Paludikultur: Das Projekt

1 Ausgangssituation

1.1 Moore in Deutschland und der Welt

Moore haben sich dort gebildet, wo aufgrund dauerhafter Wasserséattigung (Sauerstoffabschluss) die
abgestorbenen Pflanzenteile nicht vollstandig zersetzt wurden und sich als Torf akkumulierten. Der
Gesamtbestand der Moore (Moorbdden) in Deutschland wird auf 1.419.000 ha geschatzt. Davon
gehoren 336.000 ha zu den Regenmooren (Hochmoore) und 1.083.000 ha zu den Niedermooren.
Uber 910.000 ha (65 %) werden landwirtschaftlich genutzt (LLUR SH 2012). Die Schwerpunkte der
Moorverbreitung in Deutschland liegen in der norddeutschen Tiefebene (78 %) und im Alpenvorland
(20 %) (Abb. 1).

Abb. 1: Moorverbreitung in Deutschland. Basis : Geo-
logische Ubersichtskarte 1:200.000; NABU 2012

Quelle: NABU 2012

Weltweit nehmen Moore 3 % der Landflache ein. Moore sind bedeutende Kohlenstoffspeicher.
Weltweit speichern sie 550 Gt Kohlenstoff was 75 % des Kohlenstoffgehalts der Atmosphare ent-
spricht bzw. doppelt so viel Kohlenstoff ist, wie in allen Waldern der Erde festgelegt ist (Parish et al.
2008, Joosten 2010). Weltweit sind ca. 10 % der Moore aufgrund von Entwasserung fir Land- und
Forstwirtschaft bzw. durch Torfabbau als degradiert einzustufen. Der Anteil der durch Entwasserung
gestorten Moore liegt in Westeuropa und Deutschland bei Giber 95% (Couwenberg & Joosten 2001).

1.2 Moornutzung

1.2.1 Die herkémmliche Moornutzung

Die herkdmmliche Landwirtschaft auf Moorstandorten wie die Griinfutter-, Silage- und Heugewin-
nung oder eine ackerbauliche Nutzung wie der Anbau von Mais erfordert die Absenkung der Grund-
wasserstande (Abb. 2). Infolge der Trockenlegung wird der Gber Jahrtausende gebildete Torfkdrper
durch Mikroorganismen zersetzt, was zu Bodendegradation und Tieferlegung der Oberflache fuhrt.
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Jahrlich gehen ca. 1 cm wertvoller Torfboden verloren. Die Folge sind steigende Entwasserungskos-
ten, zunehmende Bewirtschaftungsprobleme sowie ein moglicher Verlust landwirtschaftlicher Pro-
duktionsflachen (Abb. 3). Aus den entwasserten Mooren in Deutschland entweichen zudem jahrlich
27,2 Millionen Tonnen Kohlendioxid (LLUR SH 2012).

Abb. 2.: Tiefe Entwdsserungsgrében sind fiir die her- Abb. 3: Die Entwdsserung fiihrt zu Bodendegradation,

kémmliche Landnutzung erforderlich. Foto: M. Succow  Moorsackung und Bewirtschaftungsproblemen und
damit langfristig zu einem Verlust landwirtschaftlicher
Nutzfldchen. Foto: B. Herold

1.2.2 Paludikultur — Alternative Nutzung nasser Moore

Paludikultur (,palus” — lat.: Sumpf), ist ein Konzept, dass fiir die Nutzung von nassen Moorbdden
entwickelt wurde. Durch naturnahe Wasserstande, die ganzjahrig nahe der Geldandeoberflache lie-
gen, bleibt der Torfkdrper erhalten und wird vor einer weiteren Degradation geschitzt. Es kdnnen
nachwachsende Rohstoffe produziert werden, welche Einkommensalternativen in strukturschwa-
chen Regionen bieten.

Paludikultur — ist die gewerbliche Nutzung von Biomasse nasser, organischer Béden in
einer Art und Weise, bei der der Torfkérper dauerhaft erhalten bleibt und die Treibhaus-
gasemissionen sowie sonstige Stoffaustréige, die mit der Entwdsserung des Moorkérpers
einhergehen wiirden, reduziert werden.

In Paludikultur werden Pflanzen genutzt, die an hohe Wasserstiande angepasst sind. Die hadufigsten
nutzbaren halmgutartigen Pflanzenarten auf wiederverndssten Niedermooren in Deutschland sind
Gemeines Schilf (Phragmites australis), Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea), Rohrkolben (Typha
spec.) und GroRseggen (Carex spec.) (Abb. 4 und 5).
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Abb. 4: Paludikultur: Genutzte nasse Moorwiesen an Abb. 5: Paludikultur: Schilfkultur fiir die Gewinnung
der Biebrza. Foto: C. Schréder von Dachreet in Nordwestpolen. Foto: A. Schéifer

1.3 Modellregion Vorpommern

1.3.1 Zustand der Moore in der Modellregion Vorpommern

Mit 144.259 ha liegt ca. die Halfte aller Moorgebiete des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern in
der Modellregion Vorpommern. Der Anteil an der Gesamtflache betragt 19,1 % und ist damit deutlich
hoher als im Landes- oder Bundesvergleich. Der Zustand der Moore ist insgesamt sehr besorgniserre-
gend. Ca. 50 % aller Flachen sind stark bis extrem stark, knapp 33 % der Moore maRig entwassert
(Kartengrundlange Mooribersichtskartierung/LUNG). Schon bei einer maRigen Entwasserung ist von
einer starken Zersetzungs- und Sackungsvorgangen auszugehen. 60 % der Moorflache wird zurzeit als
Grinland und 10 % als Ackerland genutzt. Etwa 16 % der Moorflachen sind bewaldet bzw. werden
forstwirtschaftlich genutzt. Gut 8 % werden als Sumpf oder Moor ausgewiesen. Die Ubrigen Flachen
(sonstige N.) reprasentieren sehr unterschiedliche, teilweise gemischte Nutzungen, welche z.B. be-
baute Siedlungsgebiete, Brachflachen oder kleinere Gehdlze umfassen kénnen (Abb. 6). In vielen
Fallen konnte aufgrund der Sackungsvorgdnge die Entwdsserung nicht mehr aufrechtgehalten wer-
den. Auf 12,5 % der Moorflachen wurden bereits Moorschutzprojekte umgesetzt.

Sechs Millionen Tonnen Kohlendioxiddquivalente werden jahrlich aus den entwéasserten Mooren in
Mecklenburg-Vorpommern freigesetzt (MLUV 2009). Das entspricht 27 % der Treibhausgasemissio-
nen des Landes (LLUR SH 2012). Durch den hohen Anteil an Moorflachen gehért Vorpommern nicht
nur in Deutschland, sondern auch weltweit zu den Hot Spot Regionen der Moordegradation.
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Abb. 6 Nutzung der Moorfldchen in der Modellregion Vorpommern. Bearbeiter: E. Stahlkopf

1.3.2 Soziogeographische Situation in der Modellregion Vorpommern

In den ehemaligen Landkreisen Ostvorpommern und Uecker-Randow lebten im Jahr 2008 durch-
schnittlich 1.207 Einwohner in einer Gemeinde. Der Durchschnitt in den deutschen Flachenbundes-
landern betrug im selben Jahr 6.191 Einwohner. Im ehemaligen Landkreis Ostvorpommern existier-
ten im Jahr 2009 91 politisch selbststéandige Gemeinden, von denen lber 70 % weniger als 1.000
Einwohner zu verzeichnen hatten, die kleinsten Gemeinden sogar nur ca. 145 Einwohner. Hieraus
ergeben sich fir die Kommunen erhebliche Finanz- und Organisationsprobleme, die durch einen
starken Bevolkerungsriickgang im landlichen Raum beférdert werden (Abb. 7). Offentliche Infrastruk-
turen kdnnen oftmals nicht aufrechterhalten werden. Zwischen 1998 und 2008 wurden in Mecklen-
burg-Vorpommern von 882 allgemeinbildenden Schulen 290 geschlossen. Von 305 Grundschulen
wurden 59 geschlossen, 40 davon im 6stlichen M-V, was von den Problemen des demographischen
Wandels besonders betroffen ist.
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Abb. 7: Demographische Entwicklung in der Modellregion von 1999-2009. Bearbeiter: E. Stahlkopf

2009 betrug in Mecklenburg-Vorpommern der Anteil von Land- und Forstwirtschaft sowie Fischerei
an der Bruttowertschopfung des Landes 2,5%. In den Altkreisen der Untersuchungsregion werden
deutlich hohere Werte erreicht: Demmin: 5,3%, Nordvorpommern: 4,7%, Ostvorpommern: 3,6%,
Uecker-Randow: 3,4% (Stat. LA M-V 2011). Die Bedeutung der Landwirtschaft erscheint demnach im
Vergleich mit Deutschland insgesamt (0,8%) recht hoch. Der Anteil der GroRbetriebe ist Gberdurch-
schnittlich. 19% der Betriebe bewirtschaften 71,9% der Flachen (2007). Auf 1.000 ha Nutzflache wer-
den mit 20 Erwerbstéatigen in M-V deutlich weniger Personen beschaftigt als im Bundesdurchschnitt.
Die Folge ist eine im Deutschlandvergleich sehr geringe Flachenproduktivitat von unter 600 EUR/ ha
(2009). In allen westdeutschen Landern werden wesentlich hohere Werte zwischen 900 (Schleswig-
Holstein) und 1.900 EUR/ ha (Rheinland-Pfalz) erreicht, aber selbst unter den ostdeutschen Bundes-
landern bildet M-V das Schlusslicht (Kluter 2010).

Die Modellregion ist von den typischen Problemen des demographischen Wandels besonders betrof-
fen. Abwanderung, Riickbau der 6ffentlichen Infrastruktur sowie eine duRerst geringe Flachenpro-
duktivitat der Landwirtschaftlichen Betriebe kennzeichnen die Region. Hinzu kommen exorbitante
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Umweltschaden, die durch die nicht nachhaltige Landnutzung der Moore hervorgerufen werden. Die
bisherige Form der Landnutzung fiihrt zudem Uber kurz oder lang auf vielen Flachen durch Sackungs-
vorgdnge zu einer Aufgabe der Nutzung und damit zu einem Verlust an Landwirtschaftsflache. Dies
fUhrt zu einer Verscharfung der Konflikte im Landmanagement, Kosten der Entwdsserung von unpro-
duktiven Land kénnen nicht mehr getragen bzw. miissen auf die klammen Haushalte der Kommunen
umgelegt werden.

1.4 Herausforderungen

Degradierung der Flachen, Nutzungsaufgabe und Abwanderung kennzeichnen weltweit die Moorre-
gionen der Erde. Es gilt alternative Landnutzungskonzepte zu entwickeln, die zum einen umwelt-
schonend sind und eine dauerhafte Bewirtschaftung ermoglichen und zum anderen zu einer Erho-
hung der regionalen Wertschépfung beitragen. Die Produktion von nachhaltig erzeugten Rohstoffen
auf nassen Moorstandorten kann neue Impulse setzen.

Fir die Modellregion Vorpommern gilt es durch eine standortangepasste Nutzung langfristig land-
wirtschaftliche Nutzflaichen auf Moorstandorten zu erhalten sowie (ber regionale Stoffkreislaufe
einen Beitrag zur Erh6hung der regionalen Wertschopfung beizutragen. Vorpommern soll sich zu
einer weltweiten Beispielregion fiir ein nachhaltiges Landmanagement auf Moorstandorten entwi-
ckeln und die Erfahrung auf diesem Weg weltweit ausstrahlen.

2 Das Verbundprojekt VIP

2.1 Ziele
Das BMBF Verbundprojekt VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur hat drei Ziele verfolgt:

> neue Nutzungskonzepte fiir die Bewirtschaftung wiedervernésster Moore entwickeln
» Paludikultur umsetzen
» Vorpommern zu einer Modellregion fiir Paludikultur entwickeln

Im Projekt wurden Systemldsungen als Alternative fiir die entwadsserungsbasierte, nicht nachhaltige
Moorbewirtschaftung entwickelt und evaluiert.

Die operativen Ziele des Verbundprojektes waren:

Umsetzen: Paludikultur in die Flache bringen

Entwickeln: neue Produkte entwickeln und regionale Wertschépfungsketten aufbauen
Evaluieren: Einfluss von Paludikultur analysieren

Definieren: Kriterien fir 6kologische und soziale Vertraglichkeit fir Paludikultur festlegen
Ermoglichen: nationale und internationale Rahmenbedingungen fiir Paludikultur gestalten
Stimulieren: Transfer der Ergebnisse in die Praxis vorbereiten

Ubertragen: weltweit Paludikultur auf degradierten Moore umsetzen

L 2 2 2

Etablieren: interdisziplindres Forschungsfeld Paludikultur entwickeln
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Abb. 8: Struktur des Verbundprojektes VIP Vorpommern Initiative Paludikultur
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2.2 Projektansatz

Die Einfihrung von Innovationen im Bereich der Landnutzung ist ein langwieriger Prozess, der auf
unterschiedlichen Wegen erfolgen kann. Innovationen kénnen durch eine veranderte Nachfrage bei
den Verbrauchern ausgelost und anschlieBend durch verdanderte Rahmenbedingungen unterstitzt
(Bottom-up) oder gezielt Uber die Schaffung von Anreizen politisch forciert werden (Top-down).

Um die komplexe Herausforderung der Entwicklung eines Nachhaltigen Landmanagements auf
Moorstandorten anzugehen, wurden sowohl Bottom-Up und Top down Ansdtze im Projekt verfolgt.
Die hierfiir erforderlichen Aufgaben wurden unter den Verbundpartnern aufgeteilt (Abb. 8).

2.2.1 Bottom-Up

Die Anpassung der Landnutzung auf Mooren an nasse Standortbedingungen kommt einen Paradig-
menwechsel gleich. Die bisherige Nutzung der Flachen zur Produktion von Grinfutter bzw. den An-
bau von Ackerkulturen ist nicht mehr oder nur noch eingeschrankt moglich. Es sind neue, an nasse
Bedingungen angepasste Nutzpflanzen sowie die entsprechende Technik fur die Ernte der Biomasse
erforderlich. Des Weiteren missen neue Absatzmoglichkeiten fiir die produzierten Rohstoffe entwi-
ckelt bzw. erschlossen werden. Ohne Nachfrage nach den Produkten aus Paludikultur bestehen keine
Anreize fir die Bereitstellung der Rohstoffe. Abbildung 9 stellt schematisch die Wertschopfungskette
am Beispiel der energetischen und stofflichen Verwertung der Biomasse aus Paludikultur dar. Diese
galt es zu entwickeln und exemplarisch umzusetzen.

"

#AS

Abb. 9: Entwicklung neuer Wertschépfungsketten mit Rohstoffen aus Paludikultur. Die oberirdische Biomasse
aus nassen Mooren wird mit Spezialtechnik geerntet und stofflich bzw. energetisch verwertet. Autorenkollektiv
2009

Flr die Bereitstellung von Biomasse nasser Moorstandorte wurden im Verbundprojekt neue Ernte-
verfahren erprobt (TP 5/5) bzw. neue Technikkonzepte entwickelt (TP 5/4). Um eine Nachfrage nach
den Rohstoffen aus Paludikultur zu schaffen, wurden zudem gezielt neue Produkte im Bereich der
stofflichen Verwertung entwickelt (TP 5/6: Schilf-Brandschutzplatte, TP 5/7: Schilfdammputz, TP 5/8:
Rohrkolbeneinblasddmmung und Schilf-Lehmplatten) sowie die Mdoglichkeiten der Verwendung als
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Substitut fur bestehende nachwachsende Rohstoffe gepruft (AP 5/2: stofflich + Biogas, TP 5/3 ener-
getisch Pellets und Briketts). Darliber hinaus betrachtete das Projekt, inwiefern nasse Moorstandorte
fir eine angepasste Rindfleischproduktion genutzt werden kénnen bzw. unter welchen Vorausset-
zungen eine Beweidung mit Wasserbiiffeln erfolgen kann (AP 5/2/4 und TP 5/9).

Der Wissenstransfer spielt fiir die Initiierung der Umsetzung neuer Landnutzungskonzepte eine zent-
rale Rolle. Es bedarf nicht nur der der modellhaften Umsetzung um zu veranschaulichen, dass eine
Nutzungsanderung moglich ist, sondern auch Vorreiter, die neue ldeen aufgreifen, umsetzen und
weiterentwickeln bzw. helfen Liicken zu identifizieren. Im Projekt wurden daher gezielte Weiterbil-
dungsveranstaltungen fiir Landwirtschaftsberater sowie Feldtage zur Prdsentation alternativer Nut-
zungsmoglichkeiten organisiert (TP 6/1). Ideen fir alternative Wertschépfungsketten aus
Paludikultur kénnen somit aufgegriffen und umgesetzt werden. Grundlagen fiir eine groRflachige
Verbreitung und Ubernahme neuer Landbaupraktiken ist zudem eine Betrachtung der Chancen und
Risiken auf betrieblicher Seite (AP 7/1). Zudem wurde ein webbasiertes Entscheidungsunterstit-
zungssystem erstellt, welches einen breiten Zugang zu dem erarbeiteten Wissen gewahrleistet (TP
6/2). Es wurde auch betrachtet, ob durch eine gezielte Zertifizierung oder ein Labeling die Einflihrung
und Verbreitung von Produkten aus Paludikultur unterstiitzt werden kann (AP 7/2).

Veranderungen in der Landnutzung kdnnen zudem nur gemeinsam mit den Menschen in einer Regi-
on getragen werden. Liegen vor Ort Wiederstande gegenlber einer Nutzungsanderung vor, ist nur
wenig Unterstitzung durch Entscheidungstrdger zu erwarten. Ausgehend von der Nutzungsgeschich-
te und den vielfaltigen Beziehungen zwischen Mensch und Moor wurden daher ethische Aspekte fiir
den zukinftigen Umgang mit den Mooren analysiert. Im gemeinsamen Diskurs mit den Menschen
der Region wurde im Rahmen eines Birgerforums diskutiert, wie der Weg hin zu einem Nachhaltigen
Landmanagement in einer Region gestaltet werden kann (Modul 3). Somit wurde veranschaulicht,
wie die Menschen vor Ort bei Entscheidungen zu Landnutzung mit eingezogen werden kdnnen.

2.2.2 Top-down

Bei der Umsetzung von Paludikultur werden etliche Rechtsbereiche beriihrt, die bisher ungeklart
sind. Darlber hinaus entspricht die Nutzung nasser Moorstandorte in Teilen nicht den Vorstellungen
einer landwirtschaftlichen Nutzung. Die agrarpolitischen und rechtlichen Rahmenbedingungen wur-
den daher auf mogliche Wiederspriiche, die eine Umsetzung der nachhaltigen Landnutzung auf Moo-
ren verhindern, untersucht und Losungsmoglichkeiten fir die Gestaltung der entsprechenden Rah-
menbedingungen erarbeitet (TP 2/2 und TP 2/3).

Von einer Anderung der Rahmenbedingungen ist allerdings nur auszugehen, wenn mit klaren Fakten
die Vorteile einer neuen Landnutzung belegt werden und Entscheidungstragern zur Verfligung ste-
hen. Es wurde daher die Ausgangssituation in der Modellregion analysiert und in unterschiedlichen
Szenarien betrachtet, welche Auswirkungen bei einer Anderung der Landnutzung zu erwarten sind
(TP 2/1).

Die Nutzung von Land wird in Zukunft unter multifunktionalen Aspekten erfolgen missen, um die
gestiegenen Anforderungen, die an Land gestellt werden, entsprechend zu berlicksichtigen. Fiur die
vielfdltigen Leistungen, die von Land je nach Nutzungsoption ausgehen konnen, wurden Nachhaltig-
keitskriterien entwickelt (Modul 9). Diese Kriterien kdnnen auf andere Landnutzungsaspekte im Be-
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reich der Umsetzung eines nachhaltigen Landmanagements Ubertragen werden und dazu beitragen
Entscheidungen zum Landmanagement nachvollziehbar zur gestalten.

Ohne Fakten kann keine Bewertung der Nachhaltigkeit erfolgen. Hierfiir bedarf es einer nachvoll-
ziehbaren Darstellung der Auswirkungen, die von einer Landnutzung ausgehen. Neben dem Erhalt
landwirtschaftlicher Produktionsflachen spielen Argumente des Klimaschutzes sowie der Schutz der
Biodiversitat im gesellschaftlichen Diskurs eine wichtige Rolle. Im Projekt wurden daher die Auswir-
kungen einer Nutzung nasser Moorfldchen hinsichtlich der Treibhausgasbilanz untersucht (TP 4/1)
und Methoden entwickelt, wie eine Bilanzierung der Klimarelevanz der Landnutzung auf Mooren
erfolgen kann (TP 4/2). Somit ist es moglich, die Umsetzung von Paludikultur hinsichtlich des Beitra-
ges zum Klimaschutz zu evaluieren und entsprechende Fakten bereitzustellen, die Grundlage fir zu-
kiinftige Entscheidungen darstellen. Zudem fand eine Bewertung der gesamtgesellschaftlichen Kos-
ten und Nutzen der Moornutzung statt (TP 4/4). Fir die Integration von Schutzzielen wurden die
Effekte der Nutzung auf Flora und Fauna fur unterschiedliche Nutzungsoptionen untersucht, bewer-
tet und Managementempfehlungen erarbeitet (TP 4/3).

Sowohl fiir Entscheidungstrager als auch fir die praktische Umsetzung kann eine Analyse der Poten-
tiale einer neuen Landnutzung entscheidende Argumente liefern. Es wurden daher im Projekt die
Anbau- und Biomassepotentiale fiir Mecklenburg-Vorpommern analysiert sowie eine 6konomische
Modellierung einiger Produktionsverfahren vorgenommen (TP 5/1).

Durch die Gestaltung Internationaler Rahmenbedingungen kann eine Umsetzung eines nachhaltigen
Landmanagements auf Moorstandorten nicht nur in Deutschland sondern weltweit forciert werden.
Hierfiir galt es die Flachenpotentiale abzuschatzen, neue potentielle Kulturpflanzen vorzustellen und
Machbarkeitsstudien durchzuftihren (AP 8/1). Zudem wurden Méglichkeiten der Honorierung der
Okosystemdienstleistungen am Beispiel der Reduktion des AusstoRes von Treibhausgasen erarbeitet
(AP 8/2). Diese Fakten und Ergebnisse wurden in internationale Entscheidungsprozesse eingebracht
und so eine Grundlage fir einen weltweiten Praxistransfer gelegt (TP 8/3).

2.3 Verbundpartner

Die Ziele des Verbundprojektes konnten nur in enger Zusammenarbeit von Wissenschaft und Praxis
sowie durch die Beteiligung unterschiedlicher Fachdisziplinen erreicht werden. Abbildung 8 gibt eine
Ubersicht tber die Teilprojektes innerhalb des Verbundprojektes. Folgende Partner haben ihre Ex-
pertise in das Verbundprojekt eingebracht (Teilprojekt):

e Universitat Greifswald (Modul 1, 3 und 8; TP2/1; TP 4/2; TP 4/3; TP 4/4; TP 5/5; TP 6/1)

e Universitdt Rostock (TP2/3; TP 4/1, TP 5/2)

e FH Stralsund (TP 5/3)

e Ecolog-Institut GmbH, Hannover (Modul 9)

e Humboldt-Universitat zu Berlin (TP 6/2)

e Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde FH (TP 6/2)

e Hochschule Neubrandenburg (TP 2/2)

e DUENE e.V. - Institut fiir Dauerhaft Umweltgerechte Entwicklung der Naturraume der Erde
(TP 5/1, Modul 7)

¢ Innovations-und Bildungszentrum Hohen Luckow e.V. (TP 5/6)

e Kranemann GmbH (TP 5/4)
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¢ MRG - Mineralische Rohstoffmanagement GmbH (TP 5/7)

e Hanf-Faser-Fabrik Nowotny (TP 5/8)

e Gut DarB GmbH & Co. KG (TP 5/9)
Darliber hinaus waren das BilSE-Institut fir Bildung und Forschung GmbH und LedA — Die Agentur fiir
Landwirtschaft und Naturschutz Giber die Vergabe von Auftragen sowie weitere Praxispartner in das
Vorhaben eingebunden.

3 Ergebnisse des Verbundprojektes

3.1 Entwicklung neuer Nutzungskonzepte

Im Projekt konnten mehrere neue Produkte aus Paludikultur entwickelt werden. Eine Markteinfih-
rung der entwickelten Produkte bzw. der aufgezeigten Verwertungspfade ist perspektivisch moglich,
scheitert momentan aber noch an der nicht vorhanden Liefersicherheit fiir die Biomasse. Uber-
gangsweise kann zumindest im Bereich der stofflichen Verwertung auf Biomasse aus dem Ausland
zuriickgegriffen werden. Ein Import von Biomasse aus Paludikultur steht allerdings oftmals im Wider-
spruch zur Philosophie des 6kologischen Bauens, da hier ein Einsatz regionale Rohstoffe ein weiteres
wichtiges Qualitatskriterium ist. Im Bereich der energetischen Verwertung kann teilweise auf Bio-
masse aus der Landschaftspflege zuriickgegriffen werden, wobei diese oftmals nicht in ausreichen-
dem Umfang anfallt.

3.1.1 Stoffliche Verwertung

Rohrkolbeneinblasddmmung

Uber eine entsprechende Auffaserung kann aus der gesamten Pflanze des Rohrkolbens ein Ddmm-
material produziert werden, das technisch fiir das Einblasen in Hohlrdumen hervorragend geeignet
ist (Abb. 10a). Die Technologie fiir die Produktion der Rohrkolbeneinblasddmmung steht zur Verfi-
gung und kann im Auftrag von der Hanffaser Uckermark eG durchgefiihrt werden.

Schilf-Brandschutzplatte

In Mischung mit einem mineralischen Binder kdnnen aus Hacksel der Schilfganzpflanze (Wintermahd)
Brandschutzplatten mit hoher Qualitdt produziert werden (Abb. 10b). Schilf weist hierbei dhnliche
Eigenschaften wie Getreide- oder Rapsstroh auf und kann dieses substituieren. Mit der Technologie
kénnen auch diverse Verbundkorper fiir verschiedene Anwendungen produziert werden. Eine
Markteinfihrung wird von der Firma strohlos produktentwicklung KG anvisiert.

Schilf-Dammputz

Es konnten verschiedene Prototypen von Lehmputzen mit Schilffasern und Friedlander Blauton ent-
wickelt werden, die in Abhangigkeit vom Schilfanteil maschinell oder per Hand aufgetragen werden
koénnen. Die Produktgruppe kann in Dammunterputze und Deckputze unterschieden werden (Abb.
10c). Eine Produkteinfiihrung ist abhadngig von der Rohstoffverfiigbarkeit sowie den Rohstoffpreisen
und wird nach Projektende geprift.
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Schilf-Lehmbauplatte

Schilf eignet sich darliber hinaus als traditioneller Zuschlagsstoff flir diverse Lehmbaustoffe. Im Pro-
jekt konnten Prototypen einer Schilf-Lehmbauplatte hergestellt werden (Abb. 10d). Fur eine Marktei-
fihrung ist allerdings noch weiterer Entwicklungsbedarf sowohl fir die Verarbeitung als auch fur die
Produktoptimierung erforderlich.

Abb. 10 a-d: Produkte, die im Verbundprojekt mit Rohstoffen aus Paludikultur entwickelt wurden. Im Uhrzeiger-
sinn: a) Rohrkolbeneinblasddmmstoff; b) Schilf-Brandschutzplatte; c) Schilf-Ddmmputz; d) Schilf-Lehmbauplatte.
Fotos: C. Schréder (a, b), N. Kérner (c, d)

3.1.2 Energetische Verwertung
Biogas

Eine Verwertung der Aufwichse aus Paludikultur (Schilf, Rohrglanzgras, Seggen) als Co-Substrat fiir
die Produktion von Biogas ist in entsprechend angepassten Anlagen prinzipiell moglich. Vor allem bei
einem friihen Erntetermin kdnnen Biogasausbeuten erreicht werden, die eine Verwertung durchaus
realistisch erscheinen lassen, zumal dies im Rahmen des Erneuerbaren Energien Gesetzes (Land-
schaftspflegebonus) vergitet wird.
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Festbrennstoff

Im Projekt konnte die gute Eignung von Schilf und Rohrglanzgras fiir eine Nutzung als Festbrennstoff
belegt werden (Abb. 11 a-d). Die Verbrennungseigenschaften liegen dabei zwischen denen von Holz
und Stroh. Eine Verschlackungsgefahr besteht aufgrund hoher Ascheerweichungstemperaturen
nicht. Durch die Verdichtung zu Pellets und Briketts kann zudem die Transportwiirdigkeit erhoht und
das Brennstoffhandling verbessert werden sowie eine Veredelung der Biomasse stattfinden.

Abb. 11 a-d. Festbrennstoffe aus Paludikultur. Im Uhrzeigersinn: a) Ballen; b) Schilfhéicksel; c) Schilfbriketts; d)
Schilfpellets. Fotos: W. Wichtmann (a); C. Schréder (b); N. Kérner (c); T. Dahms (d)
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3.1.3 Produktion von Rindfleisch

Nasse Moorstandorte kénnen auch zur Produktion von Rindfleisch genutzt werden (Abb. 12). Aller-
dings steht daflir nur ein begrenztes Zeitfenster zur Verfligung, da die Futterwerte der Aufwiichse im
Jahresverlauf schnell absinken. Alternativ kénnen diese Standorte mit Wasserbiffeln beweidet wer-
den (Abb. 13). Im Projekt konnte gezeigt werden, dass bei hohen Fleischerlésen, z.B. durch eine Di-
rektvermarktung, sowie bei kurzen Zwischenkalbezeiten diese Form der Nutzung durchaus wirt-
schaftlich sein kann und damit eine interessante Alternative zur Mutterkuhhaltung mit herkdmmli-

chen Rinderrassen darstellt.

Abb. 12. Beweidung von nassen Moorfldchen mit Abb. 13 Beweidung nasser Moorfldchen mit Wasser-
Gebrauchtkreuzungen in einer Teilweide. Foto: W. biiffeln auf der Insel Schmidtsbiilten. Foto: IT- und
Sweers Medienzentrum Universitit Rostock

3.2 Paludikultur umsetzen

Durch den Einsatz der projekteigenen Erntetechnik konnte nicht nur eine neues Ernteverfahren er-
probt (Mahd und Ablage der Biomasse im Schwad + Aufnahme per Héacksler in einen groRvolumigen
angehdngten Ladewagen), sondern auch gezeigt werden, dass eine Ernte von Biomasse mit schlag-
kraftiger Technik moglich ist (Abb. 14a+b). Bei den Ernteversuchen wurde aber auch deutlich, dass
ein langer Abtransport der Biomasse iiber Moor schon nach wenigen Uberfahrten zu irreparablen
Schaden an der Fahrtrasse fithren kann (Abb. 14 c). Im Projekt wurde daher die Biomasse auf breiter
Flache zum Flachenrand abgelegt und von dort per Schiff abtransportiert (Abb. 14 d). Diese Erfahrun-
gen haben die groRe Bedeutung der Logistik und der Infrastruktur fir das Gelingen eines
Paludikulturvorhabens verdeutlicht.
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Abb. 14a-d: Ernte von Biomasse nasser Moorstandorte im Rahmen des Verbundprojektes VIP — Vorpommern

Initiative Paludikultur. Im Uhrzeigersinn: a) Mahd und Ablage der Biomasse im Schwad; b) Héckseln und Ab-
transport; c) Schdden an Fahrtrasse; d) Abtransport der Biomasse per Schiff. Fotos: C. Schréder.

Die Erfahrungen, die im Projekt beim Einsatz raupenbasierter Erntetechnik gesammelt hat, wurden
vom Praxispartner Bioenergie Neu Kosenow GmbH und Co. KG aufgegriffen und weiterentwickelt
(Abb. 15). Das Unternehmen hat eigene Spezialtechnik auf Raupenbasis angeschafft. Die Biomasse
wird mit Raupentechnik gemaht und direkt von einem Erntewagen aufgenommen. Das frisch geern-
tet Material soll anschliefend direkt in einer Biogasanlage verwertet werden. Darlber hinaus kénnen
nasse Moorflachen mit angepasster konventioneller Technik im Sommer bei Absinken des Grund-
wasserstandes geerntet werden (Abb. 16). Diese Form der Paludikultur kommt bereits im Rahmen
der Landschaftspflege in der Modellregion zum Einsatz. In Abhadngigkeit der Witterung findet eine
Mahd mit anschlieBender Trocknung der Biomasse auf der Ernteflache und der Produktion von Ballen
statt. Von der Agrotherm GmbH Schwinkendorf werden die Ballen regionalen im Heizwerk Malchin
thermisch verwertet.

Eine Wiedervernassung mit dem Ziel Paludikultur umzusetzen, ist bisher allerdings noch nicht erfolgt.
In Brandenburg wurde ein ILE Projekt fiir die Umsetzung einer Bewirtschaftungskonzeptes beantragt.
Das Projekt umfasst die Optimierung der Wasserstande sowie den Ausbau der Infrastruktur fir den
Biomasseabtransport.
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Abb. 15. Spezialtechnik der Bioenergie Neu Kosenow Abb. 16: Ernte von Biomasse nasser Moorstandorte

GmbH & Co. KG. Mahd der Biomasse mit einer Pisten- mit angepasster Spezialtechnik des Landwirtschafts-
raupe und anschliefSende Aufnahme und Abtransport betriebes Voigt, Neukalen. Foto: C. Schréder.
der Biomasse liber einen Ladewagen. Foto: C. Saul.

3.3 Vorpommern zu einer Modellregion fiir Paludikultur entwickeln

Durch das Verbundprojekt konnten sowohl bei der Umsetzung als auch bei der Entwicklung neuer
Verwertungsmoglichkeiten wichtige Erfahrungen gesammelt werden. Neben der traditionellen
Rohrmahd fiir die Produktion von Dachschilf verwerten zwei Betriebe Biomasse aus Paludikultur. Die
Bioenergie Neu Kosenow GmbH und Co. KG verfolgt die Verwertung der Biomasse von nassen Moo-
ren flr den Einsatz als Co-Substrat in der Biogasproduktion. Die Agrotherm GmbH entwickelte eine
thermische Verwertung der Biomasse nasser Moorstandorte in einem Heizwerk. Die Gut Darfl GmbH
& Co. KG vermarktet mehrere Produkte aus Wasserbiiffelfleisch und baut zurzeit eine zweite Herde
auf.

Ein Teil der im Projekt betrachteten Verwertungswege konnte somit im Laufe der Projektlaufzeit in
der Modellregion verwirklicht werden. Diese Umsetzung ist vor allem auf die Innovationsbereitschaft
der Betriebe zurlickzufiihren. Die Betriebe haben dabei Investitionen in den Aufbau von neuen Ver-
marktungsstrukturen (Gut DarB: Wasserbiffel), die Anschaffung von Spezialtechnik (Neu Kosenow:
Biogas) bzw. fir die Errichtung eines Heizwerkes (Agrotherm GmbH: Heizwerk Malchin) getatigt. Alle
Betriebe bewirtschaften Flachen, die bereits nass sind. Eine Wiedervernassung, bei der von Beginn an
Paludikultur als Nutzungsoption verfolgt wird, ist bislang noch nicht umgesetzt worden.
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Teil 2: Zusammenfassung der Ergebnisse der Teilprojekte

Im Folgenden werden die Ergebnisse der einzelnen Teilprojekte und Arbeitspakete kurz dargestellt.
Detaillierte Informationen zu den Ergebnissen sind den Endberichten der Teilprojekte zu entnehmen.

Modul 1 Projektkoordination

AP 1/1 Koordination und Logistik

Die Projektkoordination war in erster Linie fiir die Vernetzung der Projektpartner sowie fir den rei-
bungslosen Ablauf des transdisziplindren Vorhabens sowie fiir die Ergebnisdokumentation zustandig.
Hierfir wurden vier Verbundtreffen und zahlreiche kleinere Treffen organisiert, die Projektpartner
laufend miteinander vernetzt und der Ergebnisaustausch zwischen den Projektpartnern unterstiitzt.
Der Projektfortschritt wurde in drei Projektberichten dargestellt. Dariiber hinaus wurden mehrere
Dienstleistungs- und Werkvertrage vergeben.

Die Projektkoordination hat darliber hinaus wichtige Aufgaben fiir die AulRendarstellung und den
Wissenstransfer Gbernommen. Das Verbundprojekt wurde im In- und Ausland unterschiedlichen
Interessengruppen durch 36 Vortrage prasentiert (u.a. International Peat Congress, Rostocker Bio-
energieforum, Jahrestagung der Wasser- und Bodenverbande Mecklenburg-Vorpommern, Arbeits-
kreis Agrarpolitik der SPD Landtagsfraktion, Reed as a Renewable Ressource, ...). Die Ergebnisse des
Verbundprojektes wurden zudem in einer deutsch- und englischsprachigen Monographie zusam-
mengefasst.

AP 1/2 Offentlichkeitsarbeit und Wissenstransfer

Die breite Offentlichkeit wurde durch einen intensiven Kontakt mit der Presse iiber die Méglichkeiten
eines Nachhaltigen Landmanagements auf Moorstandorten sensibilisiert. Insgesamt sind in der Pro-
jektlaufzeit vier Radiobeitrdge, ein nationaler sowie ein internationaler Fernsehauftritt und mehrere
Artikel in regionalen Printmedien erschienen. Das Verbundprojekt hat vier offizielle Pressemitteilun-
gen herausgegeben. Es wurde ein Projektflyer, sowie eine deutsch- und englischsprachige Broschiire
erarbeitet. Die Ergebnisse des Verbundprojektes wurden in 11 Newslettern aufgearbeitet. Des Wei-
teren wurden fact sheets zum Konzept Paludikultur herausgegeben und mit den Verbundpartnern
ein Messestand konzipiert. Gemeinsam mit den Bundesamt fiir Naturschutz wurde die Tagung:
,Neue Wege im Moorschutz — Paludikultur” organisiert. Darlber hinaus wurde mit weiteren Kollegen
des Instituts flr Botanik und Landschaftsokologie der Universitat Greifswald die Internationale Kon-
ferenz ,RRR — Reed as a Renewable Resource” durchgefiihrt.

Durch den Wissenstransfer konnte auf die Problematik der herkdmmlichen Moornutzung aufmerk-
sam gemacht werden und gezielt Ansatze zur Umsetzung eines nachhaltigen Landmanagements auf
Moorstandorten vermittelt werden.

AP 1/3 Webkoordination

Die Aullenkommunikation wurde durch den Aufbau und die Pflege einer Homepage fiir das Ver-
bundprojekt unterstiitzt. Uber aktuelle Informationen und Ergebnisse des Projektes wurden auf den
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Seiten der Homepage berichtet. Eine englische Ubersetzung von fast allen Projektseiten konnte reali-
siert werden und somit das Verbundprojekt international prasentiert werden. Fiir die Unterstltzung
der internen Vernetzung im Verbundprojekt wurde das Projektmanagementtool Redmine im inter-
nen Bereich der Homepage zur Verfligung gestellt. Trotz groBer Potenziale fiir den Datenaustausch,
fir die Dokumentation des Projektfortschritts oder fiir die interaktive Diskussion in Foren, hat sich
das Projektmanagementtool als nicht praktikabel erwiesen. Fir viele Kollegen aus Wissenschaft und
Praxis erweist sich die sporadische Nutzung eines Managementtools als zu kompliziert und wurde
nur vereinzelt angenommen. Die Pflege des internen Bereiches wurde daher im Laufe des Vorhabens
zuriickgefahren. Der Nutzen moderner Software fiir die interne Kommunikation und Organisation
wird aus diesen Erfahrungen fiir transdisziplindre Verbundprojekte in Frage gestellt. Die Verbund-
partner bevorzugten die Kommunikation und den Austausch von Daten lber E-Mails bzw. die spora-
dische Nutzung von frei verfiigbaren online tools, z.B. doodle zur Terminabsprache.

AP 1/4 SWOT Analyse

Fiir die Evaluierung und Verbesserung des Projektablaufs wurden nach der Halfte des Projektes eine
SWOT Analyse durchgefiihrt. Hierdurch wurden Starken und Schwachen des Projektes identifiziert
und Losungen fur Probleme und Konflikte erarbeitet. Im Rahmen der SWOT-Analyse wurden zudem
Lucken identifiziert, die nicht im Verbundprojekt VIP abgedeckt werden konnten. Diese offenen Fra-
gen konnten somit bei der Planung weiterer Projekte Berlcksichtigung finden.

Die Zwischenevaluierung hat sich fiir den Projektverlauf als vorteilhaft erwiesen und zu einer Ver-
starkung der Vernetzung unter den Teilprojekten beigetragen.

Modul 2 Infrastruktur und Rahmenbedingungen

TP 2/1 Infrastrukturelle Rahmenbedingungen und Szenarien

AP 2/1/1 Struktur und Entwicklungsanalyse

Die Struktur- und Entwicklungsanalyse gliedert sich im Wesentlichen in drei Teilbereiche, die in der
Abfolge der Untersuchungsgegenstande aufeinander aufbauen. Grundlegend fiir die Analyseschritte
war zunachst die Abgrenzung der Modellregion auf administrativer Ebene, um Daten der statisti-
schen Amter sowie weitere relevante raumbezogene Informationen fiir die Untersuchungen des
Teilpakets 2/1 im Rahmen des Moduls 2 nutzen zu kénnen.

Als Beitrag fiir regionalorientierte Vorhaben mit Blick auf die Erforschung und Umsetzung von
Paludikultur wurden im Rahmen des Moduls 2 moorflichenbezogene Untersuchungen in den The-
menbereichen Naturschutz, landschafts- und moorflichenbezogene Fachplanungen, Zustand/ Ent-
wasserungsgrad, aktuelle Bodennutzung sowie hydrogenetische Typisierung der Moore durchgefiihrt
und kartographisch fir die Modellregion Vorpommern aufbereitet . Die kartographisch aufgearbeite-
ten Ergebnisse sind in Gdnze dem Endbericht von TP 2/1 zu entnehmen.

Neben den GIS basierten Analysen erfolgten Auswertungen regionaler und Uberregionaler Literatur-
und Pressebeitragen im Themenspektrum landlicher Regionalentwicklung, zusatzlich standen fir die
Untersuchungen sozio6konomische Parameter Daten des statistischen Landesamtes zur Verfligung.
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Wie bereits in den moorflachenbezogenen Untersuchungen wurden diese Daten fiir kartographische
Einzeldarstellungen (veroffentlicht unter www.paludikultur.de) und fiir regionale Vergleiche genutzt.
Wahrend des Gesamtbearbeitungszeitraumes lagen die Indikatoren Uberwiegend mit Stand 2009
vor. Diese Betrachtungen stellen gemeinsam mit den Ergebnissen einer Sommerschule, die im Rah-
men des Projekts UniDorf in der Gemeinde Zinzow im Landgrabental durchgefiihrt wurde, die empiri-
sche Grundlage fir die Diskussion von thematischen Ansatzpunkten dar.

AP 2/1/2 Regionalé6konomische Szenarien

Die soziokonomische Situation und die in einem Trendszenario dargelegten Entwicklungspfade im
Modellgebiet Vorpommern zeigen, v.a. fir den landlichen Raum, Zukunftsrisiken auf. Diese beziehen
sich neben dem anhaltenden Bevolkerungsriickgang auch auf die regionaldkonomische Entwicklung,
wobei sich die abwartsgerichteten soziokonomischen Trendentwicklungen gegenseitig verstarken
werden. Landliche Kommunen in den Binnengebieten, die kaum von dem Kiistentourismus oder posi-
tiven wirtschaftlichen Impulsen stadtischer Zentren profitieren und vornehmlich agrarisch gepragt
sind, sind dabei besonders betroffen. Obwohl der Primarsektor in Mecklenburg-Vorpommern mit
rund 3% bundesweit einen verhaltnismaRig groRen Anteil am BIP erreicht, verliert die Landwirtschaft
ihre regionalokonomische Bedeutung. Dies wird zum einen an einer niedrigen Flachenproduktivitat
und sinkenden Bruttowertschopfung deutlich, zum anderen auch am Riickgang der Erwerbstatigen in
der Landwirtschaft. Problematisch ist dabei, dass die Landwirtschaft und deren vor- und nachgelager-
ten Agribusinesszweige in einigen Teilrdumen nahezu die einzige Einkommensmaoglichkeit darstellt.
Regionalwirtschaftlich gesehen werden Erwerbsalternativen, bspw. durch Paludikultur mit méglichen
Clusterwirkungen Uber die energetische und stoffliche Verwertung der Biomasse, an Bedeutung ge-
winnen.

Gerade in strukturschwachen Regionen Nordostdeutschlands und insbesondere in Vorpommern
bietet sich Paludikultur wegen des vorhandenen Flachenpotentials, ungeachtet bestehender Umset-
zungshemmnisse, als alternative Einkommensquelle an. Neben herkdmmlichen land- bzw. forstwirt-
schaftlichen Nutzungen auf Mooren bietet Paludikultur eine Alternative im Bereich der Biomasseer-
zeugung und eine Vielzahl an weiterfihrenden Verwertungsmoglichkeiten, die als Wertschépfungs-
optionen denkbar sind. Der energetischen Nutzung von Paludikulturen kommt dabei eine besondere
Rolle zu, da davon auszugehen ist, dass die Nachfrage nach , Energiebiomasse” in Zukunft steigen
wird und von regional erzeugter Energie durch regionale Unternehmen oder Gesellschaften relevan-
te Impulse fir die regionale bzw. lokale Wirtschaft zu erwarten sind.

Bei der Betrachtung der unter Vorbehalt berechneten Wertschopfungsszenarien kann festgehalten
werden, dass die von Paludikultur ausgehenden Wertschopfungseffekte durch die Produktion von
,Energiebiomasse” — zumindest gegenliber extensiven Wirtschaftsweisen auf Moorflachen — groRRer
sein kdnnen, wenn Subventionen ausgeklammert bzw. ebenfalls flir Paludikultur gewahrleistet wer-
den. Positive Auswirkungen auf die Regionalokonomie (Einkommen, Arbeitsplatze, etc.) waren dann
zu erwarten, wenn es gelingt Wertschopfungsketten (Von Anbau der Biomasse bis zum Endprodukt)
innerhalb Vorpommerns zu implementieren. Exakte verallgemeinerte Aussagen Uber die betriebs-
wirtschaftliche Rentabilitat und regionalékonomische Effekte lassen sich unter der aktuell verfiigba-
ren Datenlage bzw. dem bestehenden Wissen jedoch nicht treffen. Zudem sei darauf hingewiesen,
dass Szenarien keine Prognosen darstellen und als ,was ware wenn-Szenarien” verstanden werden
missen.



Endbericht: VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur

Das Konzept Paludikultur kann soziobkonomische und umweltbezogene Aspekte verbinden, wodurch
sich interessenbasierte Kooperationspotentiale ergeben. Diese sind bei landnutzungsbezogenen Inte-
ressen haufig diametral, so dass Konflikte Gber Landnutzungsentwicklungen zwangslaufig die Folge
sind. So steht flr die Land- bzw. Forstwirtschaft und alle weiteren Akteure entlang einer Wertschop-
fungskette (Handwerk, Energieerzeuger, Schlachter, Gastronomie, usw.) die Wirtschaftlichkeit im
Vordergrund, fir den Natur- bzw. Umweltschutz die Biodiversitat oder der Erhalt natirlicher Funkti-
onen von Mooren und fiir den Tourismus die Erholungsqualitat, sowie Attraktivitdt der Landschaft.
Paludikultur als Bewirtschaftungsprinzip kann im Kontext unterschiedlicher Interessen eine Briicken-
funktion einnehmen, auch wenn sie in erster Linie eine Bewirtschaftungsalternative auf Moorstan-
dorten darstellt. Untersuchungsergebnisse zeigen jedoch, dass Paludikultur ein Reizthema darstellt
und z.T. eher als ,Bedrohung” eigener Interessen denn als Chance wahrgenommen wird. Insofern ist
es wichtig, bestehende Vorbehalte ernst zu nehmen und alle Akteure, die von etwaigen Umsetzungs-
vorhaben betroffen sind, zu involvieren.

Neben den gefiihrten Interviews wurde in vielen Gesprachen deutlich, dass Paludikultur eine Alterna-
tive auf Moorstandorten darstellt, wenn die betriebswirtschaftliche ,Machbarkeit” technisch und
wirtschaftlich belegt ist. Am Beispiel der energetischen Verwertung von Moorbiomasse kann das
Projekt des Landwirtschaftsbetriebs Voigt als erster Schritt verstanden werden, die ,,Machbarkeit” zu
belegen. Damit konnten die groRten Vorbehalte gegeniber Paludikultur als nachhaltige Landnut-
zungsform verringert und die Akzeptanz erhéht werden. Dies betrifft die betriebliche Ebene, aber
auch ggf. mit Paludikultur verbundene WiedervernassungsmalRnahmen, gegen die sich mittlerweile
vermehrt Widerstand regt. Gerade an dieser Stelle kann Paludikultur als Konzept anknipfen und
Umweltmallnahmen mit soziobkonomischen Belangen zusammenbringen. Verknipfungspotentiale
zu Stakeholdern und vorhandene betriebliche, technische und soziale Infrastrukturen sollten genutzt
werden, um neue Wertschopfungswege umzusetzen sowie Synergien mit partizipierenden Interes-
sengruppen zu realisieren. Auch wenn Paludikultur nicht die Lésung der Probleme in ldndlichen Rau-
men darstellt, kann sie als nachhaltige und umweltschonende Wirtschaftsform auf Moorflachen ei-
nen Beitrag zur nachhaltigen und integrativen Regionalentwicklung leisten.

TP 2/2 Agrarpolitische Rahmenbedingungen und Finanzierungsmoglichkeiten

Das Teilprojekt 2/2 ,Agrarpolitische Rahmenbedingungen / Finanzierungsmoglichkeiten” hat die
wirtschaftspolitischen Einflussfaktoren der bisherigen Moornutzung und von Moorschutzprojekten
analysiert. Darlber hinaus sollten Vorschlage fir die Ausgestaltung von Anreizinstrumenten fir die
Honorierung 6kologischer Leistungen und moglicher Finanzierungsmoglichkeiten fiir eine Einfihrung
von Paludikulturen erarbeitet werden. Ziel war es, Paludikulturen als ,nasse”, torferhaltende Land-
wirtschaft einzufiihren, fir die die gleichen Rahmenbedingungen wie fir die gangige ,trockene”
Landwirtschaft gelten sollen. Das bedeutet, dass eine Implementierung in die Erste Sdule der Ge-
meinsamen Agrarpolitik der Europaischen Union, kurz GAP, Uberpriift werden sollte. Dies schlief3t die
Frage ein, ob Paludikulturflichen fiir den Erhalt von Direktzahlungen und AgrarumweltmalRnahmen
(AUM) berechtigt sind.

Die aktuellen Férderbedingungen und agrarpolitischen Rahmenbedingungen wurden im Projektzeit-
raum analysiert. Fiir kiinftige Paludikulturflachen ist der Erhalt der ,,Pramienfahigkeit” (Direktzahlun-
gen) wesentlich fur die wirtschaftliche und vermogensrechtliche Akzeptanz bei Landwirten. Aller-
dings bestehen diesbezliglich derzeit noch erhebliche rechtliche Probleme und Unsicherheiten. Da-
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riber hinausgehend ist eine Férderung im Rahmen von Agrarumweltprogrammen (AUP) sowie ggf.
Investitionsforderung wiinschenswert. Die eigentliche Zielstellung, einen abgestimmten Entwurf von
Forderrichtlinien zu formulieren, konnte wegen der erwahnten Rechtsunsicherheit und fehlender
detaillierter betriebswirtschaftlicher Daten nicht erreicht werden.

Dartiber hinaus wurden die agrarpolitischen Rahmenbedingungen sowie die landerspezifischen For-
derkonzepte im Moorschutz in den moorreichen Bundeslandern Mecklenburg-Vorpommern, Nieder-
sachsen, Schleswig-Holstein, Brandenburg und Bayern untersucht. Moorschutz auf Landerebene wird
unterschiedlich finanziert, aber meistens werden diese SchutzmaBBnahmen auch (ber Forderpro-
gramme der EU kofinanziert. Die Schwerpunkte, Zielsetzungen und Konzepte unterscheiden sich
gleichfalls wie auch die Heranziehung weiterer Finanzquellen wie z.B. aus der Ausgleichsregelung. Die
,klassischen Moorschutzmallnahmen” der Lander sind aber in der Regel naturschutzorientiert und
durch Flachenankauf und Beendigung bisheriger Nutzungen gekennzeichnet.

Fiir einige ausgewdahlte EU-Staaten wurde eine Ubersicht zu den Moorschutzaktivititen zusammen-
gestellt, so dass so eine umfassende Ubersicht tiber entsprechende Aktivitdten entstanden ist.

Fir Mecklenburg-Vorpommern wurde auf der Grundlage der Antragsdaten der Landwirte (InVeKos),
die vom MLUV MV bereitgestellt wurden, sowie eine Verschneidung mit dem Moorkataster eine
aktuelle und flaichengenaue landwirtschaftliche Nutzung ermittelt, auf dessen Grundlage die Klimaef-
fekte (Treibhausgasemissionen) berechnet wurden.

TP 2/3 Rechtliche Beschrankungen und Losungsansatze

Aufgabenstellung:

Ziel des Teilprojekts war vor allem die Begutachtung der rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die
Umsetzung von Paludikultur unter Hervorhebung der Chancen und Hemmnisse. Fir letztere sollten
Losungsvorschlage erarbeitet werden.

Herangehensweise:

Begonnen wurde mit einer tabellarischen Ubersicht iiber die relevanten Rechtsgrundlagen und die zu
erwartenden Fragestellungen im Hinblick auf Paludikulturen. Im Anschluss wurde eine detaillierte
Begutachtung der Rahmenbedingungen der unterschiedlichen Komplexe Wiederverndssung, Fla-
chenbewirtschaftung und energetischen Verwertung der Biomasse erarbeitet. Hierbei lag der
Schwerpunkt auf europarechtlichen und nationalen Vorgaben. Fir die aufgezeigten Hemmnisse wur-
den Losungsvorschlage entwickelt.

Als Bearbeitungsschwerpunkte haben sich im Laufe des Projekts das Wasserrecht, das Naturschutz-
und Agrarumweltrecht sowie die forderrechtlichen Bestimmungen der Gemeinsamen Agrarpolitik
(GAP) heraus kristallisiert.

Das TP 2/3 wirkte maRgeblich mit bei der Grindung und Arbeit einer VIP-internen AG Agrarpolitik
zusammen mit Mitarbeitern der Universitat Greifswald und der Hochschule Neubrandenburg. Ziel
dieser AG war es, Fordermoglichkeiten fir Paludikultur (v.a. Flachenférderungen) zu untersuchen. Ein
Ergebnis der Arbeit war das gemeinsame, abgestimmte Verfassen einer entsprechenden Anfrage an
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den Staatssekretdr im BMELV, Herrn Dr. Robert Kloos sowie nachfolgende Korrespondenzen. Auch
stellte die AG Agrarpolitik das Paludikultur-Konzept im Landwirtschaftsministerium M-V vor.

Ergebnisse:

Die Umsetzung von Paludikultur auf landwirtschaftlichen Flachen von der Wiederverndssung liber die
Flachenbewirtschaftung bis zur energetischen Biomasseverwertung ist im Rahmen der bestehenden
rechtlichen Rahmenbedingungen (vorbehaltlich der konkreten Bedingungen im Einzelfall) zwar mog-
lich. Jedoch lassen sich die Umsetzungschancen fiir Paludikultur durch die stellenweise Anpassung
bestehender Regelungen erheblich verbessern.

Zur Anhebung der Wasserstande ist regelmaRig eine wasserrechtliche Gestattung (Planfeststellungs-
beschluss/Plangenehmigung oder Erlaubnis) erforderlich. Die Zulédssigkeit der Flachenbewirtschaf-
tung (Bestandseinrichtung, Mahd) wird dabei jedoch nicht gepriift. Das umfangreiche Planfeststel-
lungsverfahren ist vorgeschrieben fir den Fall eines Gewasserausbaus (Herstellung, Beseitigung oder
wesentliche Umgestaltung eines Gewassers oder seiner Ufer). Wegen der Kompliziertheit eines sol-
chen , privatnitzigen” wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahrens empfiehlt es sich fiir den Pro-
jekttrager, schon bei der amtlichen wasserwirtschaftlichen Planung (MaBnahmenprogramme, Be-
wirtschaftungsplane) Einfluss auf die Bewirtschaftungsziele der Wasserbehorden zu nehmen und
auch eine aktive Beteiligung der betroffenen Landwirte einzufordern.

Soweit kein Gewasserausbau zur Wiedervernassung notwendig ist, bedarf es flir das Aufstauen von
Gewadssern (z.B. Entwasserungsgraben) einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Die Erlaubnis ist zu versa-
gen, wenn schadliche, auch durch Nebenbestimmungen nicht vermeidbare oder nicht ausgleichbare
Gewasserveranderungen zu erwarten sind. Im Regelfall sollte bei Paludikultur ohne schéadliche Ge-
wasserveranderungen eine Erlaubnis erteilt werden kdnnen; ein Widerruf einer erteilten Erlaubnis
kann aber ,jederzeit” erfolgen, setzt jedoch voraus, dass es sachliche (wasserwirtschaftliche) Griinde
fiir den Widerruf gibt.

Die besonderen Anforderungen an die Bewirtschaftung, die fliir Wasserschutzgebiete in Rechtsver-
ordnungen festgesetzt werden, kdnnen Paludikultur u.U. sogar begiinstigen, vor allem, wenn nicht
gedilingt wird und keine Pflanzenschutzmittel verwendet werden.

Im Rahmen der Flachenbewirtschaftung ist u.a. zu beachten, dass sich aus Paludikultur-Bestanden
gesetzlich geschltzte Biotope (Rohrichte/Moore) entwickeln kdnnen. Deren Wintermahd ist dann
nur mit einer Ausnahmegenehmigung und im Falle des Ausgleichs der Biotopbeeintrachtigung zulas-
sig. Hierzu empfiehlt sich eine Absprache mit der unteren Naturschutzbehorde vor der Antragstel-
lung. Eine Mahd in der Zeit vom 1. Marz bis 30. September ist aus Griinden des allgemeinen Arten-
schutzes verboten. AuBerhalb dieser Zeiten dirfen Réhrichte nur in Abschnitten geschnitten werden.
Die Schilfmahd kann dariber hinaus in Einzelfdllen gegen ein Zugriffsverbot des besonderen Arten-
schutzes verstoRen, auch wenn sie als landwirtschaftliche Bodennutzung gewertet wird. Allerdings ist
dies vermeidbar durch die Einrichtung zusatzlicher Schilfflachen, die bei der Mahd der angepflanzten
Bestande ausgespart werden sowie durch geeignete AufklarungsmaRnahmen und den Abschluss
vertraglicher Vereinbarungen.

Fiir eine groRflichigere Umsetzung von Paludikultur bedarf es einer Anderung der Rechtsgrundlagen
(Herausnahme von Paludikultur-Bestdanden aus dem gesetzlichen Biotopschutz und ggf. aus dem
Gebot des abschnittsweisen Winterschnitts). Auf diesem Wege ist es realistisch zu erwarten, dass
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Grundstickseigentimer erfolgreich motiviert werden kénnen, ihre Flachen zur Umwandlung in
Paludikultur zur Verfigung zu stellen. Wenn eine solche Gesetzesdanderung nicht umsetzbar ist,
konnte die, Schutz und Nutzung verbindende, abschnittsweise Paludikultur-Bewirtschaftung ein
Kompromiss zur Erreichung der Anderungen der Regelungen zum gesetzlichen Biotopschutz sein.

MalRnahmen zur Bewirtschaftung angepflanzter Paludikultur-Bestande sind keine Eingriffe im Sinne
der naturschutzrechtlichen Eingriffs- und Ausgleichsregelung, wenn ihre Durchfiihrung den Grund-
satzen der guten fachlichen Praxis entspricht. Vorangehende dauerhafte Wasserstandsanhebungen
sind dagegen als wasserwirtschaftliche MalRnahmen nicht unmittelbarer Bestandteil der landwirt-
schaftlichen Bodennutzung und missen deshalb dahingehend lberpriift werden, ob sie als Eingriffe
die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes oder das Landschaftsbild erheblich beein-
trachtigen und folglich zu vermeiden, zu minimieren bzw. zu kompensieren sind.

In Schutzgebieten sind Wiedervernassung und Paludikultur-Bewirtschaftung zusatzlich und vorrangig
an den fiir das jeweilige Schutzgebiet geltenden Bestimmungen zu messen.

Flachenbezogene Agrarbeihilfen kdnnen fiir Paludikultur-Flachen gewahrt werden, da es sich hierbei
um die Erzeugung landwirtschaftlicher Erzeugnisse auf landwirtschaftlichen Flachen (Dauerkultur
oder Dauergriinland) handelt. Die Bundeslander koénnen und sollten daher die Paludikultur-
Bewirtschaftung in ihre Forderprogramme (v.a. AgrarumweltmaRnahmen, KlimamaRnahmen und
Investitionsforderungen) aufnehmen.

Die Pflanzung von Paludikulturen auf Standorten mit Dauergriinlandstatus kann im Falle ihrer Ei-
nordnung als Dauerkulturen ein Dauergriinlandumbruch sein. Ob sich daraus eine Genehmigungs-
pflicht fir den Umbruch sowie eine Pflicht zur Neuanlage von Dauergriinland ergeben, richtet sich
nach den unterschiedlichen, sich haufig andernden Bestimmungen der Bundesldander. Es sprechen
gute Grinde dafiir, die Umwandlung von Dauergriinland in Paludikulturen der Umwandlung von
Dauergriinland durch Aufforstung auf europarechtlicher Ebene gleichzustellen und sie damit von der
ggf. mit einem Umbruch einhergehenden Pflicht zur Neuanlage von Dauergriinland zu befreien.

Fiir die Energieerzeugung durch Verfeuerung von Paludikultur-Biomasse bestehen ordnungsrechtli-
che Hemmnisse im Interesse der Luftreinhaltung (v.a. Emissionsgrenzwerte). An die Einhaltung dieser
Anforderungen ist auch die Forderung zur Errichtung oder Erweiterung von Biomasse einsetzenden
Warmetechnologien gebunden (MAP). Kann die Paludikultur-Biomasse diesen Anforderungen genu-
gen und zur Energiegewinnung eingesetzt werden, kann diese Forderung (jedenfalls fiir Anlagen >
100 kW Nennwiédrmeleistung) beantragt werden und der Anlagenbetreiber hat fiir Strom Anspruch
auf die flir Nawaros festgesetzte Zusatzvergitung (Nawaro-Bonus iSd EEG 2009 bzw. Zusatzvergi-
tung der Einsatzstoffvergltungsklasse | iSd EEG 2012). Die Aufnahme von Paludikultur-Biomassen in
die hoher vergiitete Einsatzstoffvergiitungsklasse Il (EEG 2012) ist begriindbar.

Die Arbeiten des TP 2/3 haben im Ergebnis gezeigt, dass der Verwirklichung von Paludikultur noch
manche rechtlichen Hindernisse im Wege stehen, die jedoch nicht uniberwindbar sind.

Modul 3 Geschichte, Ethik und Diskurs

In diesem Modul wurden die ambivalente Geschichte der Nutzung und des Schutzes sowie die ver-
schiedenartigen Wahrnehmungen der Moore seit dem 17. Jh. mentalitatsgeschichtlich aufgearbeitet
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(AP 3/1), umweltethische Begrindungen des Moorschutzes aus der Historie heraus rekonstruiert (AP
3/2) und ein Birgerforum durchgefiihrt, welches den Birgern der Region die Mdglichkeit gab, sich
mit der Thematik Paludikultur auseinanderzusetzen und ein Blrgergutachten zu erstellen (AP 3/3).
Die Ergebnisse wurden im Horizont einer Landethik (AP 3/4) zusammen betrachtet.

AP 3/1 Historie: Landnutzung und Naturschutz

Moore galten und gelten als uniberwindliche, sagenumwobene Orte, aber auch als in Kultur zu
nehmender Lebensraum. In neuerer Zeit sind sie nach tiefer Entwasserung zu Wirtschaftsflachen
geworden. In West- und Zentral-Europa ist nur noch ein verschwindend kleiner Anteil der Moore
intakt und damit Refugium letzter ,Wildnis“. Moore werfen viele Fragen auf, |6sen bei manchen
Menschen Unbehagen aus und faszinieren zugleich. Die Vielfalt und der Wandel der Wahrnehmung
der Moore im Verlaufe der Jahrhunderte sowie der Zuwachs des Wissens tiber dieses Okosystem sind
immens. lhre vielfaltigen 6kologischen und klimarelevanten Funktionen haben in heutiger Zeit grol3e
Bedeutung.

Paludikultur als eine neue Art der Moorbewirtschaftung wurde zum Anlass genommen, um zunachst
die ambivalente Geschichte der Moore und ihrer Nutzung sowie ihres Schutzes aufzuarbeiten. Diese
Aufarbeitung der Moorgeschichte hat die Ambivalenzen der Wahrnehmung von Mooren retrospektiv
bis in die heutige Zeit veranschaulicht. Heutige Diskussionen zu Gestaltungsmoglichkeiten der
Paludikultur kénnen dadurch in lbergreifende geschichtliche Kontexte eingebettet werden. Dies
erscheint als notwendige, wenngleich sicherlich nicht als hinreichende Bedingung fiir verantwortli-
ches bzw. nachhaltiges Handeln in der Gegenwart.

Die daflir durchgefiihrte Literatur- und Materialrecherche zur Mentalitdtsgeschichte fokussierte
hauptsachlich auf die Geschichte von Moornutzung und -schutz mit Schwerpunkt auf das Projektge-
biet. Die Wahrnehmung der Moore wurde anhand von Texten aufgezeigt, die sich hauptsachlich auf
die Zeit nach dem 30-jahrigen Krieg (17. Jh.), mit besonderem Augenmerk auf die Epochen der Tro-
ckenlegung (18./19. Jh.) und Komplexmelioration (20. Jh.) beziehen und bis in unsere Zeit hineinrei-
chen. Die Text- und Materialzusammenstellung gibt einen thematischen Ein- und Uberblick. Daher
wurden die Recherchethemen breit angelegt (wo immer moglich mit Fokus auf das Projektgebiet)
und enthalten folgende Thematiken: Okosystem Moor, Moor- und Torfkunde, Renaturierung, Ge-
schichte der Moornutzung, Natur- und Umweltgeschichte sowie Geschichte des Moorschutzes, Moo-
re im Projektgebiet und Moorbeschreibungen. Bei letzter Thematik stand die Frage , Wie wurde und
wird Moor wahrgenommen?“ im Vordergrund. Zur Untersuchung dieser wurden u.a. Geschichten,
Romane, Erzahlungen, Marchen, Mythen, Sagen, Gedichte, Lieder und Filme herangezogen, sowie
Darstellungen in Kunst und Umweltbildung.

Ergebnisse sind eine Textsammlung in elektronischer Form (Rechercheiiberblick) und Zusammenfas-
sungen ausgewahlter Texte. DarlUber hinaus wurde eine zusammenfassende Darstellung in:
»Wichtmann, W., Schréder, C., Joosten, H. (2014) Paludikultur - Bewirtschaftung nasser Moore fiir
regionale Wertschépfung, Klimaschutz und Biodiversitdt.” verdffentlicht. In diesem Textbeitrag sind
ausgesuchte Darstellungen aus Literatur und Kunst auf Grundlage der vorangegangenen Literatur-
und Materialrecherche unter der Uberschrift ,Mensch und Moor im Wandel der Zeiten” zusammen-
gefuhrt. Der Textbeitrag gibt einen Einblick in den mentalitdtsgeschichtlichen Wandel der Betrach-
tungen von Moorschutz und -nutzung ab dem 17. Jahrhundert. Dieser Wandel wird veranschaulicht
mit den Kapiteln ,,Vom Fluch zum Segen — Moore in nutzender Hand”, “Vom Naturdenkmal zum Kli-
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maretter — Moore in schiitzender Hand“ und ,,Vers6hnung von Schutz und Nutzung — Paludikultur als
Chance”. Im zweitgenannten Kapitel wird die Geschichte des Moorschutzes, unterteilt in Initialphase,
Latenzphase und Emanzipationsphase, in Kiirze und mit Beispielen aus verschiedenen Bereichen auf-
gezeigt. Das 3. Kapitel ,Versohnung von Schutz und Nutzung” gibt einen kurzen Ausblick auf
Paludikultur als vermittelnde Position.

AP 3/2 Ethik: Naturschutzbegriindungen des Naturschutzes

Umweltethische Aspekte von Moorschutz und -nutzung heben in erster Linie darauf ab, wie Moor-
landschaften, aber auch die dort lebenden Tiere, Pflanzen und andere Lebewesen moralisch zu be-
ricksichtigen sind. Jede(r) kann seine Argumente zur Sprache bringen. Dabei sind grundsatzlich alle
Argumente und Wertauffassungen zugelassen und kdnnen diskutiert werden (Axiologie). Anwohner
nehmen Moore anders wahr als Naturschiitzer, Wissenschaftler usw. Fiir jeden wiegen andere As-
pekte starker. Das hat auch mit Wahrnehmung und Erfahrungen einer Personen im Umgang mit
Mooren zu tun. Analysieren, Einordnen und Abwagen sind weitere Schritte, um auch das sogenannte
Bewertungsproblem zu beachten. So mag bspw. ein Naturschiitzer mit seiner Argumentation zum
Schutz einer besonderen Pflanzenart aus Naturschutzsicht zunachst im Recht sein, doch kdnnen sich
bei genauer Analyse aus anderen, z.B. gesellschaftspolitischen Perspektiven ganz andere Ebenen und
Blickwinkel erschlieRen. Hier kann das Theoriegebaude der ,starken Nachhaltigkeit” Hilfestellung und
Orientierung geben.

Da Paludikultur zwischen Schutz und Nutzung des Lebensraumes Moor anzusiedeln ist, erschlieRen
sich Argumente fir Paludikultur auch aus dem Kontext des Moorschutzes und seiner Geschichte (AP
3/1). Im Arbeitspaket "Ethik" wurde Paludikultur ausgehend von diesem Kontext aus umweltethi-
scher Perspektive betrachtet und verschiedene Naturschutzbegriindungen des Moorschutzes aufge-
zeigt. Ergdnzt werden diese durch eine umweltethisch fundierte Konzeption starker Nachhaltigkeit.
Diese Grundkonzeption beinhaltet u.a. auch eine kollektive Handlungsregel, wonach Okosysteme fiir
zuklnftige Generationen dauerhaft erhalten werden sollen. Paludikulturen sind ihrer Idee nach For-
men Okologisch nachhaltiger und im weiteren Sinne auch moorschitzerischer Nutzung. Sie treten
damit zum strikt schitzerischen, menschliche Eingriffe zurlickdrangenden Moorschutz und zur Moor-
renaturierung hinzu.

Ergebnisse dieses Arbeitspaketes sind im Text ,Moorschutz und Paludikultur — Bemerkungen aus
umweltethischer Sicht” von Konrad Ott dargestellt. Ausgehend von geschichtlichen Betrachtungen
zur Moornutzung im Kapitel , Die Unwirtlichkeit der Moore” wird eine Briicke zum Moorschutz ge-
schlagen. Das zweite Kapitel gibt Einblicke in , Friihe Moorschutzbegriindungen”, wobei u.a. auf das
Differenz-Argument eingegangen wird, welches den Unterschied von Erfahrungen in der Natur als
Gegensatz zu Erfahrungen in der Zivilisation betont. Bis in die heutige Zeit haben sich viele unter-
schiedliche Begriindungen zum Moorschutz herausgebildet. Die Umweltethik versucht diese kritisch
auf ihre Voraussetzungen hin zu priifen. So gibt das dritte Kapitel ,Moorschutz in der heutigen Um-
weltethik” ausgehend vom Konzept der ,starken Nachhaltigkeit” einen kurzen, aber kritischen Ein-
blick in relevante umweltethische Argumentationsmuster und Moorschutzbegriindungen. Herausge-
stellt werden funktionalistische Argumente (z.B. Kohlenstoffmanagement, Funktionen im , Natur-
haushalt“) und damit auch klimaethische Begriindungen (Emissionsvermeidung durch Moorschutz
und alternative Moornutzung auf degradierten Mooren). Auf Schwierigkeiten mit physiozentrischen
Argumentationen (Sentientismus, Biozentrismus, Okozentrik, Holismus) wird hingewiesen. Im Be-
reich der anthropozentischen Argumente werden insbesondere eudaimonistische Griinde hervorge-
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hoben, die auf den menschlichen Naturgenuss abzielen. Hier wird weiter auf das Differenz-Argument
eingegangen, und in den Kontext des kollektiven Ziels ,starker Nachhaltigkeit” gestellt. Unter der
Uberschrift ,Differenz und Zauber” werden u.a. Moorgebiete — auch durch Paludikultur bewirtschaf-
tete — als Orte dargestellt, die uns die Differenz zur Hochzivilisation des 21. Jh. aufzeigen und damit
helfen kénnen, die ,Ubergangsperiode hin zu einer naturvertraglicheren und -verbundeneren Gesell-
schaftsformation” zu gestalten. So konnten Paludikulturen , der Vorschein naturvertraglicher Praxis
sein, in der Altes und Neues auf neue Weise zusammenfinden®.

AP 3/3 Diskurs: Paludikultur im Kontext (Blirgerforum)

Geschichtliche Aufarbeitung und umweltethische Begriindung sind kein Selbstzweck, sondern richten
sich an Politik und Offentlichkeit. Angesichts der bekannten Akzeptanzprobleme der Moorrenaturie-
rung bedarf es einer diskursiven und partizipativen Einbindung der Bevolkerung, die auch kontrare
Wertvorstellungen zuldsst und ernst nimmt. Eine solche Einbindung erfolgte in dem Arbeitspaket
,Ethik”, wobei konzeptionell auf die Methode Biirgerforum zuriickgegriffen wurde.

Bei einem Burgerforum handelt es sich um eine spezielle und ambitionierte Form der Biirgerbeteili-
gung. Die Experten, deren Meinungen und Gutachten Ublicherweise im Mittelpunkt stehen, treten in
diesem Verfahren einen Schritt zuriick und stellen Ihr Know How den klugen Laien des Birgerforums
zur Verfligung. Bis zu 25 Blrger sammeln Informationen, Fakten, Meinungen und Standpunkte und
fihren einen diskursiven und gemeinsamen Meinungsbildungsprozess durch. Das Ergebnis ist ein
Blrgergutachten.

Kernaufgabe dieses Arbeitspaketes war die Konzeption, Organisation und Durchfiihrung des Blirger-
forums ,,Paludikultur — eine Alternative fiir Mensch und Moor?“. Fir dieses Birgerforum wurden
2.000 Einwohner im Amtsbereich Usedom-Siid per Zufallsverfahren ermittelt. Diskutiert wurde die
Zukunft der Bewirtschaftung am Beispiel des 1.600 ha groRen Thurbruchs. Das Thurbruch wird tber-
wiegend fir die extensive Beweidung und zur Futterproduktion genutzt. Aufgrund der hierfir noti-
gen Entwasserung sind bereits 220-240 cm Moorboden verloren gegangen. Da das Gebiet im Mittel
nur knapp Uber dem Meeresspiegel liegt, ist der Handlungsbedarf groR. Fir dieses Gebiet ist aller-
dings bisher keine Umsetzung geplant. Die Beteiligung der Biirger im Vorfeld einer Landnutzungsan-
derung ist daher beispielgebend fir viele andere Niedermoorgebiete. Denn bei der Umsetzung von
Paludikultur geht es nicht nur um eine fachlich sinnvolle Landnutzungsanderung, sondern auch da-
rum, soziale Aspekte sowie die Ideen und das Wissen der Biirger vor Ort zu beriicksichtigen. Wah-
rend des ersten und zweiten Blrgerforumstreffens haben sich die Blirger von Experten aus unter-
schiedlichen Fachgebieten informieren lassen. Im Verlauf des dritten Blirgerforumstreffens wurde
das Birgergutachten ,Zukunft des Thurbruchs — Ein Leben mit dem Moor“ verfasst. Das Biirgergut-
achten beinhaltet begriindete Handlungsempfehlungen, welche die 24 Birgerinnen und Blrger an
drei Wochenenden gemeinsam erarbeitet haben und die den politisch Verantwortlichen und der
Offentlichkeit als eine Entscheidungsgrundlage fiir zukiinftige Planungen dienen kann.

Abschliefend wurde dieses Gutachten auf einer Pressekonferenz vorgestellt und Vertretern aus Poli-
tik, Gemeinden, Medien und Wissenschaft tGberreicht. Daran anschlielend erfolgten Presseberichte
und es wurden Texte verfasst sowie Vortrdage liber das Blrgerforum gehalten. Ein hydrologisches
Gutachten zum Niedermoorgebiet Thurbruch kristallisierte sich im Verlauf des Biirgerforums als
enorm wichtig heraus und wurde im Anschluss erstellt. Im Modul 9 wurden Szenarien fir mogliche
zuklnftige Entwicklungen fiir eine nachhaltige Landnutzung im Thurbruch erstellt. Die Blrgergutach-
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terinnen und -gutachter trafen und treffen sich auch tiber das Birgerforum hinaus weiter und wollen
sich aktiv fiir die Zukunft des Thurbruchs einsetzen.

AP 3/4 Synthese: Landethik

Die drei vorgenannten aufeinander aufbauenden Arbeitspakete wurden in den Horizont der regulati-
ven Idee einer Landethik gestellt, die auch Werthaltungen, Einstellungen, Artikulationsformen und
Wahrnehmung von Natur transformiert. Unter einer Landethik versteht man die Begriindung von
Prinzipien, Werten, Haltungen, angemessenen Sprachformen und Wahrnehmungsweisen, die auf
eine dauerhaft-umweltgerechte bzw. naturschonende Bewirtschaftung des Landes abzielen. Eine
Landethik ist insofern eine zur Orientierung dienende, in sich komplexe Idee. Die Betrachtung am
Beispiel der Nutzung und des Schutzes von Mooren retrospektiv bis in die heutige Zeit, umwelt-
ethisch relevanter Literatur sowie der Einsichten aus dem Birgerforum zur Paludikultur lieferten
einen wichtigen Baustein bei der Entwicklung einer Landethik.

Modul 4 Okosystemleistungen

TP 4/1 Treibhausgasfliisse

Wiedervernassung von entwasserten Mooren hat zum Ziel, Emissionen von groRen Mengen Kohlen-
dioxid (CO,) und Lachgas (N,0) aus dem Torfkérper zu verhindern und somit ihre Klimarelevanz ins-
gesamt zu verbessern. Unter Paludikultur findet eine Nutzung der oberirdischen Biomasse auf nassen
Moorstandorten statt. Die Vegetation ist in Mooren jedoch oft eng und auf vielfaltige Weise mit dem
Emissionsverhalten dieser Standorte verknlipft. Da es sich bei wiedervernassten Mooren um junge
Okosysteme handelt, sind die erhofften positiven Auswirkungen einer Wiederverndssung beziiglich
der Klimarelevanz sowie der Einfluss einer wiederholten Schnittnutzung auf diese nicht untersucht.

Im TP 4/1 wurde deswegen der Einfluss einer extensiven Schnittnutzung auf die Bilanzen der Treib-
hausgase CO,, CH, (Methan), und N,O erforscht. Hierzu wurden auf einer Untersuchungsflache im
Trebeltal in Phragmites-, Typha-, und Carex-Dominanzbestanden jeweils sechs Messpunkte installiert
und mit Hilfe von Gassammelhauben (,,closed-chambers®) Gber zwei Jahre hinsichtlich ihrer Emissio-
nen untersucht. Auf der Halfte der Messpunkte wurde einmal jahrlich eine Schnittnutzung simuliert
(Phragmites und Typha: Wintermahd, Carex: Sommermahd).

15 Jahre nach Wiedervernassung befinden sich die Emissionen der Untersuchungsflache in der Gro-
Renordnung derer natiirlicher Moore. Es konnten keine hohen CO,-Emissionen nachgewiesen wer-
den, wie sie bei entwéasserten Mooren auftreten wiirden. Stark erhohte CH,-Emissionen, wie sie von
einigen Studien direkt nach Wiedervernassungen mit Uberstau nachgewiesen wurden, traten eben-
falls nicht auf. N,O-Emissionen waren im gesamten Untersuchungszeitraum geringer als die erreichte
Messgenauigkeit und waren deswegen nicht unterschiedlich von Null. Die summarische Klimarele-
vanz aller Standorte schwankt in beiden Jahren um die Klimaneutralitidt. Die Schnittnutzung hatte
keinen signifikanten Effekt auf die Hohe der CO,- oder CH,-Emissionen. Es ist jedoch moglich, dass
ein langjahriger, wiederholter Biomasseentzug die Produktions-/Oxidationsgleichgewichte der bei-
den Gase verschiebt und somit ihre Bilanzen dauerhaft andern kann.
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TP 4/2 regionale Klimawirkung

Fir die Anwendung des GESTs Konzeptes (Greenhouse Gas Emission Site Types) stellt die Verflgbar-
keit von flachigen Vegetationskartierung von Feuchtgebieten sowie die Erfassung von deren zeitli-
chen Verdnderungen eine groRe Herausforderung dar. Fernerkundung kann hierfiir eine Bereiche-
rung sein und ist ein vergleichsweise einfaches, schnelles und kostengiinstiges Werkzeug fir ein effi-
zientes Monitoring der Vegetation in Mooren. Fernerkundungstechniken fur die Kartierung von
Feuchtgebieten kdnnen in zwei Gruppen unterteilt werden: statistische Ansatze und Mapping mit
spektralen Signaturen. Beide Methoden besitzen unterschiedliche Vorteile fiir das Monitoring der
Vegetation. Als Losungsansatz wurde eine Verwendung von Worldview-2-Satelliten-Daten (GSD von
2,0 m) in Kombination mit spektralen Signaturen von Feuchtpflanzenarten und hoher raumlicher
Auflosung Luftbilder (0.13m) untersucht. Hierflir wurde im Abstand von zwei Wochen mit dem JAZ-
OceanOptics Feldspektrometer Daten von vier Reinbestianden (eine Pflanzenart dominiert mit Gber
80% innerhalb eines Bereichs) und vier Mischbestanden erhoben. Mit Hilfe hochauflésender Luftbil-
der wurde die genaue Lage der Referenzpunkte bestimmt. Diese Kombination bietet eine optimale
Moglichkeit Grenzen zwischen verschiedenen Vegetationsbestdnden zu bestimmen. Die acht ausge-
wahlten Vegetationsbestdnde (vier Reinbestdnde und vier gemischte Bestdnde) wurden anschlie-
Rend als Referenz fiir eine Kartierung mit Satellitendaten genutzt. Ein Spectral Angle Mapper Klassifi-
zierungsansatz sowie weitere Datenaufbereitungen wurde hierfiir ausgewahlt. Das Ergebnis der Kar-
tierung auf Basis der Satellitendaten wurde anschlieRend mit den Ergebnissen der klassischen Vege-
tationskartierung verglichen. Die Genauigkeit der Gesamtklassifikation betrdagt 87%. Die Klassen mit
einer niedrigen Anzahl an Pixel verursachen hohe Fehler bei der Kartierung.

Die Kombination von Datensdtzen aus Feldspektrometer, unbemannten Flugzeugen (UAV), Luft-und
Satellitensensoren ist ein vielversprechender Ansatz. Daten von UAVs kdnnen insbesondere fir Kalib-
rier-und Validierungszwecke verwendet werden.

TP 4/3 Bioindikation und naturschutzfachliche Bewertung

AP 4/3/1 Faunistik

Niedermoore beherbergen eine einzigartige Tierwelt. Aber Niedermoore unterscheiden sich auch je
nach Nutzung stark in ihrer Habitatstruktur. Wahrend beispielsweise Wintermahdflachen meist mit
hohen dichten Schilfbestdanden bewachsen sind, kénnen auf Sommermahdflachen oft offene nieder-
wiichsige Seggenriede angetroffen werden. Es stellt sich also die Frage, ob bestimmte Nutzungstypen
einen positiven bzw. einen eher negativen Einfluss auf die Biodiversitat der Niedermoore haben oder
ob Uberhaupt eine Nutzung fiir den Erhalt der niedermoortypischen Fauna notwendig ist. Hierzu
wurden die Vogel-, Tagfalter-, Heuschrecken- und Laufkafergemeinschaften auf Intensivgrinland,
Feuchtgrinland, Sommer- und Wintermahdflachen sowie Brachen untersucht. Es zeigte sich, dass je
nach Nutzungstyp unterschiedliche Artengruppen geférdert wurden. So hatte die Sommermahd sehr
feuchter Standorte einen besonders positiven Einfluss auf die Avifauna, wahrend auf dem etwas tro-
ckeneren Feuchtgrinland die meisten Tagfalter- und Heuschreckenarten nachgewiesen werden
konnten. Hingegen hatten fir die Laufkafer vor allem die Wintermahd- und Bracheflachen eine her-
ausragende Bedeutung. Von den untersuchten Nutzungstypen zeigte nur das Intensivgriinland eine
allgemein sehr geringe naturschutzfachliche Bedeutung.



Endbericht: VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur

Die Ergebnisse zeigen die Bedeutung des Vorhandenseins unterschiedlicher Nutzungskonzepte und
Intensitaten flr den Erhalt der Biodiversitat.

AP 4/3/2 Vegetation

Die Entwasserung von Niedermooren fiihrt zu Torfzersetzung, Treibhausgasemissionen, Oberflachen-
und Grundwassereutrophierung und Habitatverlust fiir seltene Arten. Solche in der Vergangenheit
entwasserten Standorte werden liegen heutzutage zum Teil brach. In Mecklenburg-Vorpommern
wurden im Rahmen des Moorschutzprogrammes ehemals entwasserte Niedermoorflachen
wiedervernasst. Diese Flachen werden nun meist durch wenige dominante Arten wie Phragmites,
Typha, Phalaris, Glyceria charakterisiert. Eine Nutzung dieser Flachen findet derzeit nur sehr selten zu
Naturschutzzwecken statt. Dartiber hinaus findet Rohrgewinnung auf schilfdominierten Flachen statt.

Im Rahmen der naturschutzfachlichen Bewertung wurde der Einfluss von verschiedenen Nutzungen
auf die Vegetation auf wiederverndssten Niedermoorstandorten untersucht. Eine Nutzung solcher
Flachen ist generell wiinschenswert, ob und inwieweit dies jedoch den Zielen des Naturschutzes ent-
gegensteht, ist derzeit unklar, da entsprechende Beispiele von solchen schwer zu bewirtschaftenden
Flachen fehlen. Es wurden deshalb der Einfluss verschiedener Mahdregime auf die Vegetation unter-
sucht werden.

Die Untersuchungen zeigen, dass die Brachen die artenreichsten Flachen und auch die mit den meis-
ten Rote-Liste-Arten waren, gefolgt von den Sommermahdflachen. Die Sommermahdflachen waren
den Brachen im Artenspektrum auch am dhnlichsten. Die Wintermahdflachen sind durch ihre Domi-
nanz von Schilf (Phragmites australis) artendrmer und unterschieden sich starker von den beiden
ersteren. Daraus ergibt sich, dass Wiedervernassung, unabhédngig vom Mahdregime, auf entwasser-
ten Moorstandorten zu einer Erhéhung der Pflanzendiversitat fiihrt und in jedem Fall dem extrem
artenarmen Intensivgriinland vorzuziehen ist. Jede Nutzung bietet darliber hinaus spezifischen Ar-
tengruppen optimale Bedingungen, was insgesamt zu einer Erhohung der Biodiversitat fihrt. Aus
naturschutzfachlicher Sicht ware ein Mosaik aus Sommermahd, Wintermahd und Brache optimal.

TP 4/4 Landschaftsokonomische Bewertung

Die Wohlfahrtswirkungen der Moornutzung wurden mithilfe einer volkswirtschaftlichen Kosten-
Nutzen-Analyse ermittelt. Der Entscheidungsrahmen der infrage kommenden Alternativen umfasst
die Fortfiihrung der herkdmmlichen landwirtschaftlichen Nutzung, die Wiedervernassung ohne Nut-
zung und die torferhaltende Bewirtschaftung (Paludikultur). Fir die landschaftsékonomische Bewer-
tung wurden alle entscheidungsrelevanten Kosten und Nutzen der markt- und nicht-marktfahigen
Guter und Dienstleistungen sowie der externen Effekte bericksichtigt und die Wirkungsweise von
ordnungs- und wirtschaftspolitischen Instrumenten auf die Nachhaltigkeit der Moornutzung sowie
der damit verbunden Okosystemdienstleistungen analysiert.

Der gesellschaftliche Nutzen beziehungsweise Schaden der Fortfiihrung der herkémmlichen land-
wirtschaftlichen Nutzung wurde mithilfe der Wertschopfungsmethode ermittelt. Dabei wurde die
Nettowertschopfung der entwdasserungsbasierten landwirtschaftlichen Moornutzung den gesell-
schaftlichen Folgekosten gegeniibergestellt. Fir die Wiederverndssung und die EinfUhrung der
Paludikultur wurde der Finanzbedarf anhand bereits durchgefiihrter MalRnahmen kalkuliert. Die
wobhlfahrtsrelevanten Wirkungen und die gesellschaftliche Wertschatzung wurden mithilfe der Ver-
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meidungskosten und der Zahlungsbereitschaft berechnet und dem Finanzbedarf fir die
Wiedervernassung gegenilbergestellt.

Die mit der herkdmmlichen landwirtschaftlichen Moornutzung verbundenen Folgekosten fir Klima-
schaden Ubersteigen deren Wertschopfung um ein Vielfaches. Gleichwohl wird die nicht nachhaltige
landwirtschaftliche Moornutzung durch staatliche Ausgleichsleistungen gefordert. Die wirtschaftspo-
litisch relevante Problematik besteht darin, dass die Landnutzer fiir umweltschadigende Aktivitdten
belohnt werden und sie iberhaupt keinen Anreiz haben, die Nutzung zu dndern. Damit wird das in
der Umweltpolitik elementare Verursacherprinzip auf den Kopf gestellt. Die damit verbundenen
Wohlfahrtsverluste missen aus 6konomischer Sicht als Kosten politischer (In-)Aktivitat interpretiert
werden, die mit wohlfahrtskonomischen Argumenten nicht gerechtfertigt werden kdénnen.

Die Kosten fiir die Vermeidung von Treibhausgasen zeigen, dass die Wiederverndssung von Mooren
eine kosteneffiziente KlimaschutzmalBnahme ist. Die Zahlungsbereitschaft fir den Moorschutz und
die Paludikultur belegt sehr deutlich deren gesellschaftliche Wertschatzung. Das sehr gute Nutzen-
Kosten-Verhaltnis zeigt schlieRlich, dass jeder in den Moorschutz investierte Euro sehr gut angelegt
ist und entsprechend den offenbarten Praferenzen der Gesellschaft wohlfahrtsokonomisch legiti-
miert werden kann.

Durch die Analyse der institutionellen und wirtschaftspolitischen Rahmenbedingungen wurden die
Ursachen fiir Fehlallokationen offengelegt und Vorschlage fiir die Ausgestaltung von Instrumenten
fir ein nachhaltigeres Landmanagement erarbeitet. Die Analyse der Ausgangsituation zeigt, dass die
Verfligungsrechte bezlglich der Moornutzung eine zerstorerische Nutzung erlauben und somit nicht
Erfordernissen eines nachhaltigen Umgangs mit natirlichen Ressourcen entsprechen. Durch eine
Konkretisierung der guten fachlichen Praxis im Bundesbodenschutzgesetz konnte dieser Defekt be-
hoben werden, der politische Wille dazu ist jedoch nicht erkennbar vorhanden.

Modul 5 Produktentwicklung und Wertschopfung

TP 5/1 Potenziale und Umsetzung der Paludikultur

AP 5/1/1 Koordinierung/Erfolgskontrolle/Monografie

Das AP 5/1/1 hatte neben der Koordination des Moduls 5 (Potentiale und Umsetzung von
Paludikultur/ Produktentwicklung) die Erstellung einer Monografie zur Paludikultur zum Inhalt. Ins-
besondere in der Anfangsphase wurden die Aufgaben der Praxispartner mit diesen zusammen kon-
kretisiert, Methoden vereinbart und Zwischenergebnisse definiert. Beruhend auf den ersten Ergeb-
nissen konnten Aufgaben des Wissenstransfers zu Paludikultur bearbeitet werden. Zusammen mit
verschiedenen Ingenieuren wurden Optionen flr die Bewirtschaftung nasser Moore beraten und
Konzepte fir den Wissenstransfer entwickelt. Viele Kontakte wurden vertieft bzw. wurden neu ge-
kntipft. Mit der RRR 2013 wurde eine internationale Konferenz organisiert, die zu einem weltweiten
Erfahrungsaustausch beigetragen hat. Als Gasteditor der Zeitschrift Mires and Peat wurde ein special
issue zur Konferenz koordiniert. Dariiber hinaus wurden im Rahmen der Synthese der Teilergebnisse
eine Reihe von Vortrdagen und Vero6ffentlichungen zum Thema Paludikultur und den Schwerpunkten
des Moduls 5 erarbeitet und vorgestellt (siehe Endbericht 5/1/1).
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AP 5/1/2 Potenziale der Paludikultur und ihrer Umsetzung

Es wurde eine flachenscharfe Potenzialanalyse fiir die bisher fehlende, groR3flachige Umsetzung von
Paludikultur erarbeitet. Als Beispielgebiet wurde das 2.716 ha groRe Niedermoorgebiet Thurbruch im
Sidosten Usedoms ausgewahlt. Fir ein Basisszenario (A) und zwei Varianten mit erhéhten Wasser-
standen (B bzw. C) wurden die Vegetationsentwicklung, Biomasseaufkommen und -
Verwertungsmoglichkeiten sowie die Klimarelevanz abgeschatzt.

Mit steigenden mittleren Jahreswasserstanden nimmt der Grinlandanteil je Szenario ab und
Paludikultur-Nutzungskategorien kommen hinzu. Selbst bei maximal umsetzbarer Paludikultur (59 %
der Flache) bleiben 37 % des Gebietes als Grinland und Feuchtgriinland nutzbar. Bei einer weiteren
Erhohung des Wasserstandes wiirde die Gesamtflache fir Paludikultur durch den steigenden Umfang
nicht nutzbarer, hoch Gberstauter Nassflachen sinken. Die Treibhausgas-Emissionen des Gesamtge-
bietes kénnen durch Wasserstandsanhebung um 9.275 t CO,-Aq. a”* gesenkt werden. Das Minde-
rungspotenzial betragt im Durchschnitt 6,3 t CO,-Aqg. ha™ a™ von (A) aktueller Situation zu (C) maxi-
maler Paludikultur. Die potenzielle THG-Einsparung entspricht bei Klimakosten von 80 € je t CO, einer
jahrlichen Einsparung von 740.000 €.

Die entwickelte Vorgehensweise kommt mit vorhandenem Kartenmaterial aus, ldsst trotz vereinfa-
chender Annahmen differenzierte, teilflichenspezifische Aussagen zu und ist auf weitere, potenzielle
Eignungsgebiete Ubertragbar.

AP 5/1/3 Betriebswirtschaftliche Analyse verschiedener Paludikulturverfahren

Paludikultur ist als neue Landnutzung mit einer Vielzahl offener Fragen verbunden. Fir die praktische
Umsetzung der nassen Moornutzung ist insbesondere die betriebswirtschaftliche Einschatzung rele-
vant, die bei VIP von mehreren Teilprojekten bearbeitet wurde (u. a. Integration in den Betrieb,
agrarpolitische und juristische Rahmenbedingungen). AP 5/1/3 beschéaftigte sich mit der Verfahrens-
gestaltung, den Kosten und den Erl6smoglichkeiten der Bereitstellung halmgutartiger Pflanzen fir
energetische oder stoffliche Verwertungen.

Zunichst wurde eine umfangreich illustrierte Ubersicht iber bestehende Erfahrungen mit Erntetech-
nik und -logistik fir Standorte geringer Tragfahigkeit erarbeitet. Der Einsatz der projekteigenen Ern-
tetechnik im Sommer/Herbst 2011 erfolgte auf ca. 100 ha Nasswiesen/ Rohrichtflichen im Peenetal
bzw. am Galenbecker See und ermdglichte eine intensive Begleitung zur Erfassung von Basisdaten fir
die Kostenkalkulationen sowie die Dokumentation in der Praxis auftretender Probleme. Daten zur
Wintermahd wurden bei der Dachschilfernte im Jahr 2012 und 2013 aufgenommen. Zur Erweiterung
der Datenbasis erfolgten umfangreiche, halbstrukturierte Interviews mit Praktikern aus der traditio-
nellen Rohrmahd sowie der Landschaftspflege in Deutschland, Niederlande, Polen und Osterreich,
die Gber 20- bzw. 30-jdhrige Erfahrungen mit dem Einsatz von Spezialtechnik verfiigen. Fur die Ver-
wertungsseite wurde 2012 eine schriftliche Befragung zum Einsatz grasartiger Biomasse in Biogasan-
lagen in Mecklenburg-Vorpommern durchgefiihrt und Marktdaten zu Strohpreisen (Substitut im Fall
der Verfeuerung von Paludi-Biomasse) und zum Handel mit Qualitatsschilf erhoben.

Monte-Carlo-Simulationen zur Rentabilitat der Bereitstellung von Paludi-Biomasse bildeten die mog-
liche Bandbreite der Direkt- und Arbeitskostenfreien Leistung je Hektar und Jahr sowie das Risiko
eines Verlustes ab. Sie zeigten fir eine stoffliche Verwertung (Qualitatsschilf) deutlich die héchste
Profitabilitat. Bei der energetischen Verwertung ist die direkte Verfeuerung der Verwertung in Bio-
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gasanlagen vorzuziehen. Hier entscheiden die betriebsspezifischen Rahmenbedingungen (z. B. Fla-
chenleistung, Maschinenauslastung, Verkaufspreise) sowie moégliche Zahlungen im Rahmen der ge-
meinsamen Agrarpolitik oder fiir Landschaftspflege bzw. Vertragsnaturschutz Gber Gewinn oder Ver-
lust.

AP 5/1/4 Charakterisierung von Niedermoorbiomasse fiir die energetische Verwertung

Um die Brennstoffeigenschaften und die Produktivitdt von Schilf und Rohrglanzgras zu beurteilen,
wurden im VIP Projekt Dauermahdflachen angelegt. Die Standorte wurden detailliert untersucht und
oberirdische Biomasse mit Fokus auf eine Nutzung im Herbst und Winter entnommen (Frihjahr
2011, Winter 2011/12, Winter 2012/13). Insgesamt wurden ca. 350 Biomasseproben und 200 Bo-
denproben analysiert. Die Rohdaten wurden in eine Datenbank (Access) Uberfiihrt und werden fir
die Veroffentlichung vorbereitet. Im Folgendem werden die Ergebnisse fiir Schilf (Phragmites
australis) und Rohglanzgras (Phalaris arundinacea) zusammen gefasst.

Schilf (Phragmites australis)
Die Untersuchungen haben bestatigt, dass Schilf positive Verbrennungseigenschaften aufzeigt und

sich als biogener Brennstoff sehr gut eignet. Hervorzuheben sind die sehr niedrigen Gehalte an Phos-
phor <0,05 % TM, Chlor <0,03% TM und Kalium < 0,08 % TM. Die vorliegenden Ergebnisse zeigen
zudem, dass die Niederschlagsmengen bis zum Januar/Februar in unserer Region ausreichen, um die
Kalium- und Chlorgehalte im Schilf auf unter 0,1 % TM zu verringern. Hinsichtlich dieser Elemente
werden keine Probleme bei der Verbrennung erwartet. Im Vergleich mit Weizenstroh ist lediglich der
Stickstoffgehalt etwas héher und tberschreitet in zwei Schilfbestanden den vorgegebenen Grenzwert
fiir biogene Brennstoffe N> 0,6 % TM minimal. Schilf auf Standorten mit den hochsten N, -Gehalten
wies auch die hochsten N-Gehalte in der Schilfbiomasse auf. Der Stickstoffgehalt in der Schilfbiomas-
se scheint daher starker durch den Standort bestimmt zu werden und wird auch nicht in so starkem
Male wie Chlor und Kalium durch Auswaschung tiber den Niederschlag verringert. Der Aschegehalt
der Schilfbiomasse liegt mit Werten zwischen 2,6 bis 6,8 % TM in dem fir Stroh charakteristischen
Bereich.

Die Ertrage von Schilf sind an Standortseigenschaften gebunden. Die Ergebnisse zeigen, dass die Pro-
duktivitat von Schilf in erster Linie von der Wasserverfiigbarkeit abhdngt. Moorstandorte mit hohe-
ren mittleren Jahreswasserstanden wiesen auch deutliche héhere Ertrdage auf (min. -12 cm unter Flur
4 TM/ha at; 8 TM/ha a* bei 30 cm tber Flur). Im jahreszeitlichen Verlauf reduzierten sich die Ertrage
von Oktober zum Januar/Februar um 24-38 %.

Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)

Rohrglanzgras enthélt selbst in der spaten Ernte wesentlich hohere Anteile an verbrennungsrelevan-
ten Inhaltsstoffen als Schilf. Im Januar/Februar lagen die Konzentrationen von Kalium bei ca. 0,2 %
TM, Chlor bei ca. 0,1 % TM und Stickstoff bei 1 % TM. Bei einem Erntetermin im Novem-
ber/Dezember sind diese noch etwas héher - Kalium 0,3 % TM, Chlor ca. 0,5 %, aber Stickstoff gleich-
bleibend (1% TM). Ein Grund kdnnte die im Gegensatz zu Schilf erhdhte Blattmasse sein. Die Blatter
von Rohrglanzgras verbleiben z. T. bis zur ndchsten Vegetationsperiode an der stehenden Pflanze. In
den Blattern werden, im Verhéltnis zur ganzen oberirdischen Pflanze gesehen, viel mehr dieser Ele-
mente eingelagert. Die Aschegehalte von Rohrglanzgras wurden durch eine spate Ernte nicht wesent-
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lich verringert (Nov./Dez. 5 % TM), und sind vergleichbar mit anderen Halmgltern und hoher als von
Holz. Auch durch eine Ernte im Januar/Februar kdnnen die Grenzwerte von Stickstoff und Chlor nicht
sicher eingehalten werden. Im Gesamtbild dhnelt Rohrglanzgras in seiner Verbrennungseignung eher
Stroh als Schilf.

Fur Rohrglanzgras lagen die Biomasseertrage zwischen 4 bis 7 t TM/ha a™ bei einer Ernte im Novem-
ber/Dezember. Eine Ernte im Januar/Februar kann auf einigen Standorten noch moglich sein, erhéht
aber die Gefahr fur Ernteausfdlle durch ein Zusammenbrechen der Bestdnde. Die Standorteigen-
schaften in den untersuchten Rohrglanzgrasbestanden waren alle sehr dhnlich (C/N-Verhaltnis 12-
13). Auch die mittleren Jahreswasserstdande zeigten insgesamt nur geringe Variabilitat (-2 bis -20 cm
unter Flur). Der Einfluss von Wasserstand und Nahrstoffversorgung auf Produktivitdt und Brennstoff-
eignung konnte daher nicht differenziert ausgewertet werden.

TP 5/2 Stoffliche Verwertung

AP 5/2/1 Logistik der Biomassebereitstellung

Der Bereich Biomasselogistik mit den Teilgebieten Ernte und Abtransport vom Feld, Aufbereitung der
Biomasse, Transport auf der Strafle und Lagerung sowie die Unterschiede zwischen Sommermahd
und Wintermahd nimmt einen hohen Stellenwert fiir die praktische Umsetzung von Paludikultur als
neues Landnutzungsverfahren ein. Die Hauptaufgabe des Teilprojektes 5/2/1 im Verbundprojekt VIP
(Vorpommern Initiative Paludikultur) lag in der Konzeption eines Logistikmodells fiir die Bewirtschaf-
tung von Paludikulturen. Im Gegensatz zu Logistikkonzepten aus der herkdémmlichen Landwirtschaft,
ist der Prozess der Biomassebereitstellung fir Paludikulturen von Moorflachen nicht hinlanglich be-
kannt und untersucht. Die Bodenverhiltnisse auf den nassen Gebieten flihren dazu, dass fir die Ern-
te von Paludibiomassen nur Spezialtechnik verwendet werden kann. Deshalb wurden im Teilprojekt
5/2/1 die Bewirtschaftungsverfahren von Paludibiomassen mittels Spezialtechnik untersucht. Die
dabei gewonnenen Daten Uber Maschineneinsatzzeiten und Flachenleistungen der Spezialtechnik,
die zu Biomasseernte von nassen Moorflachen eingesetzt wird, sollen Entscheidungshilfen fiir eine
nachhaltige Bewirtschaftung von Paludikulturen liefern. Die Erhebung der Daten fir die Berechnun-
gen der absoluten und effektiven Flachenleistungen, sowie fiir die Maschineneinsatzzeiten erfolgten
mit Hilfe von praktikablen und einfach anwendbaren Methoden. Ausgehend von einer Literaturre-
cherche zu geeigneten Messmethoden wurden verschiedene Messverfahren ausgewahlt und ange-
wendet.

Der Zeitpunkt der Ernte hat einen groRen Einfluss auf die verschiedenen zum Einsatz kommenden
Ernteverfahren. Daher wurden sowohl die Sommermahd als auch die Wintermahd wissenschaftlich
begleitet. Wahrend der Sommerernte im Jahr 2011 konnten Daten (ber den Einsatz der projekteige-
nen Erntetechnik auf der Versuchsflache ,,Murchiner Wiesen” gewonnen werden. Da die ,,VIP-Raupe”
im Sommer 2012 aus technischen Griinden nicht mehr zum Einsatz kam, wurde alternativ auf die
Moglichkeit ausgewichen, Landschaftspflegeunternehmen bei der Beerntung der Flachen wissen-
schaftlich zu begleiten. Weiterhin wurde ein Auslandsaufenthalt in WeiBrussland geplant, um die
etablierte Hackselkette fur Paludikulturen mittels einer modifizierten Pistenraupe wahrend der Win-
termahd zu begleiten.
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Die Bewirtschaftung von nassen Mooren mittels Spezialtechnik ist eine Moglichkeit alternative Bio-
massen (Paludikulturen) fur die stoffliche und energetische Verwendung bereitzustellen. Die Befahr-
barkeit der Flachen ist jedoch eine groRRe Hiirde fir die Etablierung von 6kologisch nachhaltigen und
okonomisch sinnvollen Bereitstellungsketten und Logistikkonzepten. Einsetzbare Technik und Kon-
zepte fir die Anpassung der Infrastrukturen auf den Moorflachen miissen weiter im Fokus der Unter-
suchungen stehen, um eine Kompromiss zwischen schlagkraftiger Erntetechnik und Gewahrleistung
des Bodenschutzes bei der Bewirtschaftung von Paludibiomassen zu finden.

AP 5/2/2 Biomassekonditionierung

Flr eine extensive Bewirtschaftung von Niedermooren ist die 6konomische sinnvolle Verwertung der
anfallenden Biomasse unabdingbar. Entsprechend den Vorgaben der Endverarbeiter wurden ver-
schiedene Konditionierungsformen entwickelt. Die Umsetzung wirtschaftlich interessanter Produktli-
nien ist jedoch an eine spezifisch angepasste Rohstoffbereitstellung (Ernte, Logistik, Aufbereitung)
gekoppelt, die den vorherrschenden Verhaltnissen der Niedermoorstandorte gerecht werden muss.

Die stoffliche Verwertungsmaoglichkeit pradestiniert diese Biomasse aufgrund der natlirlichen Abreife
wahrend des jahrlichen Vegetationszyklus und die damit gekoppelten besonderen Eigenschaften in
Form von mineralischen Einlagerungen. Deshalb wurden im Rahmen dieses Projektes mit Wirt-
schaftspartnern an der Entwicklung eines Dammputzes, einer Brandschutzplatte, einer Einblasdam-
mung und an einer Dammplatte auf Basis von Niedermoorbiomasse gearbeitet. Zur Absicherung ei-
ner gleichbleibenden Qualitat wurden Klassifizierungsverfahren entwickelt. Fiir eine ganzjahrige Be-
reitstellung der Biomasse ist weiterhin die Eignung zur Konservierung untersucht worden. Weiterhin
konnten die jeweiligen Anforderungen an das Ausgangs- bzw. Rohprodukt und die daraus resultie-
renden Einsatzmoglichkeiten gepriift werden. Daflir wurden folgende Arbeitsschwerpunkte definiert:

1. Untersuchung und Bewertung von Schilf flir eine stoffliche Nutzung bei besonderer Beach-
tung der ganzjahrigen Verfligbarkeit bei jeweiligen schwankenden Stoffeigenschaften.

2. Tests zur Konditionierung von Schilf mittels verschiedener Methoden (Quetschen, ReiRen,
Schneiden).

3. Erstellung unterschiedlich konditionierten Schilfs entsprechend den technischen Anforde-
rungen fir die Endverarbeitung.

4. Klassifizierung der konditionierten Schilfproben fiir eine gleichbleibende Qualitat
5. Silierungsversuche von Niedermoorbiomassen zu verschiedenen Entwicklungsstadien.

Zur Uberpriifung des Konditionierungserfolges und der Sicherstellung einer gleichbleibenden Qualitét
wurden optische und physikalische Verfahren entwickelt. Die verwendeten optischen und physikali-
schen Verfahren eignen sich sehr gut zur Klassifizierung und naheren Beschreibung faserhaltiger
Biomassen. Jedoch haben die Versuche gezeigt, dass ein Vergleich der beiden Verfahren untereinan-
der nicht moglich ist. Eine Ursache dafiir liegt in der unterschiedlichen Methodik. Beide Verfahren
haben aber zweifelsfrei bewiesen, dass ein Unterschied in der Faserdicke und Schnittldange zwischen
den einzelnen Erntestadien besteht, der bei der spateren Verwendung unbedingt beachtet werden
muss. Weiterhin hat die Silierung der Biomasse zu der kleinsten massenreichsten Faserdicke gefihrt.



Endbericht: VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur

Zur Beurteilung der Siliereignung von Biomasse aus Paludikulturen wurden gehackselte Rohrglanz-
gras-, Seggen- und Schilfbiomassen zu zwei Ernteterminen einsiliert. Als Ergebnis ist zu erkennen,
dass nur der Trockensubstanz- (TS), Asche-, Rohprotein- und Rohfettgehalt im Vergleich mit den
Werten einer optimalen Grassilage Ubereinstimmt. Alle weiteren Parameter liegen aulRerhalb der
Orientierungswerte fir eine ideale Grassilage mit Weidelgras als Dominanzbestand. Damit ist Schilf
hinsichtlich der relevanten Garparameter, ohne Verwendung von Silierhilfsmitteln, fir eine Konser-
vierung und damit zur ganzjahrigen Verflgbarkeit nur bedingt geeignet.

AP5/2/3 Technikeinfluss auf Niedermoor

Flr eine extensive Bewirtschaftung von Niedermooren ist die Befahrbarkeit und Tragfahigkeit von
hochster Wichtigkeit. Zur Einordnung der Befahrbarkeiten und Tragfahigkeiten von wiederverndssten
Moorstandorten wurden die Bodenfestigkeitsparameter Scherfestigkeit und Kegeleindringwider-
stand verwendet. In Abhdngigkeit von dem Vegetationstyp und —dichte sowie vom Grundwasser-
stand wurde die Tragfahigkeit von unterschiedlicher Degradationsstadien (Bodentypen) untersucht.
Auf Basis der ermittelten Bodenfestigkeitswerte und einem Literaturvergleich erfolgt die Abschat-
zung der Tragfahigkeit der Standorte.

Darliber hinaus wurde der Einfluss von Technikeinsatz auf nassen Moorstandorten evaluiert. Es wur-
den dazu verschiedene Technikvarianten: wie die Raupenmahd, Saigamahd und Traktorenmahd un-
tersucht und der Einfluss auf den Bodenkorper mittels Messverfahren zur Scherfestigkeit, Bodenver-
dichtung (Eindringwiderstand) vor und nach der Uberfahrt zu zwei Zeitpunkten erfasst. Parallel dazu
erfolgen ein Literaturvergleich zur die Abschatzung der einzusetzenden Technikvarianten fir den
jeweiligen Standort anhand von Tragfahigkeitsklassen fiir radbasierte Technik.

Aus den erhobenen Daten zur Tragfahigkeit und des Technikeinflusses wurden Entscheidungshilfen
fir eine nachhaltige Bewirtschaftung von nassen Moorflachen geliefert. Die Einschatzung der Tragfa-
higkeit und Befahrbarkeit kann mit Hilfe von praktikablen und einfach anwendbaren Methoden er-
folgen.

Flr neuartige Technikkonzepte auf Niedermoorstandorten, wie Raupenfahrwerke, muss eine Anpas-
sung der Bewertung der Befahrbarkeit anhand der Eindringwiderstande erfolgen, da die sich vorhan-
dene Bewertungsansatze nur auf radbasierte Technikkonzepte beziehen. Denn anhand der Bewer-
tung der Scherfestigkeiten ware in vielen Bodenzustandsstufen bei unterschiedlichen Wasserstufen
und Vegetationen eine hohe Belastung der Narbe in 15 cm Tiefe moglich.

TP 5/2/4 Optionen der Rindfleischerzeugung bei hohen Grundwasserstinden

In der landwirtschaftlichen Nutzungshistorie der nordostdeutschen Moore gibt es zwar etliche Bei-
spiele fur die Biomassenutzung bei hohen Grundwasserstanden, allerdings beziehen sich diese aus-
schlieBlich auf sporadische Schnittnutzungen zur Heugewinnung namentlich in der Pferdefltterung.
Die gezielte Nutzbarmachung dieser Moorstandorte fiir die Erndhrung von Rindern setzte erst nach
den umfangreichen Entwasserungsmalinahmen ein, die letztlich zur Degenerierung der Moore und
dem Verlust ihrer landschaftsokologischen Funktionen fihrte.

Somit gibt es auch im vorpommerschen Untersuchungsgebiet kaum Erfahrungen mit extensiven Ver-
fahren der Rinderweide bei hohen Grundwasserstanden nach RenaturierungsmaRnahmen. Derartige
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Praktiken sind in der Vergangenheit aus weidehygienischen und betriebsstrukturellen Griinden nie
ernsthaft erprobt worden. Unter den heutigen Rahmenbedingungen gewinnen extensive Weidever-
fahren der Landschaftspflege mit Rindern jedoch an Bedeutung, die zum einen aus den im Vergleich
zur Schnittnutzung geringeren Kosten- und Arbeitsaufwendungen resultiert. Zum anderen finden
aber auch die Biodiversitat-fordernden sowie Habitat-strukturierenden Effekte der extensiven Wei-
dewirtschaft zunehmend Anklang im praktischen Naturschutz und Flaichenmanagement von Nieder-
mooren.

Die Beweidung von vernassten Mooren als Teilweide in einem Weidesystem unter Einbeziehung an-
grenzender mineralischer Boden erscheint grundsatzlich praktikabel. Allerdings vermochten die
vernassten Flachen nur begrenzt zur Erndhrung der Weidetiere beizutragen. Hauptursachen dafir
waren im Friihjahr und Vorsommer die schlechte Futterakzeptanz; im Spatsommer und Herbst die
schlechte Futterqualitdt der Mooraufwiichse.

Indes konnte gezeigt werden, dass es durch die praktizierte, standortangepasste extensive Bewei-
dung zu keinen gravierenden Nahrstoffverlagerungen kam, die im Hinblick auf etwaige Beeintrachti-
gung des Aquifers ein Risiko darstellen wiirden. Auch hat die langjahrige Beweidung auf den
vernassten Moorbereichen zu artenreichen und floristisch wertvollen Pflanzenbestanden gefiihrt.
Dennoch zeichnet sich auf tendenziell unternutzten Bereichen der verndssten Moorflachen eine
Neuetablierung von Salix und Alnus — Arten ab, so dass davon auszugehen ist, dass es gelegentlicher
Schnittnutzungen bedarf, um eine Verstrauchung zu verhindern.

Bodenphysikalische Limitierungen der Weidewirtschaft auf dem vernassten Moorstandort waren
nicht sonderlich relevant. Zum einen konzentrierten sich die Rinder nicht in den Bereichen mit sehr
hoch anstehendem Grundwasser aufgrund mangelnder Attraktivitat, zum anderen sorgte die dichte
Narbe Uber der bereits stark mineralisierten Moorkrume fiir einen tragfahigen Untergrund. Wenn
nicht, wie in der vorliegenden Untersuchung, mit Jungrindern, sondern mit adulten Tieren geweidet
wird, steigen die Anforderungen an die Strapazierfahigkeit der Vegetationsdecke. Die Trittfestigkeit
kann dann mit Hilfe der Bodenfeuchte geschéatzt und damit in Standort angepassten Weidesystemen
bericksichtigt werden.

Ein tatsachliches Problem scheint die Weidefluhrung derartiger Griinlandflachen zu sein. Dies zeigen
die Ergebnisse der Futterqualitdt und der korrespondierenden tierischen Leistung. Beim Praktizieren
der Teilweide als Standweide mit freier Futterwahl wurden die verndssten Weidebereiche im Friih-
jahr nur sporadisch aufgesucht. Daraus resultierte selbst bei moderater Besatzdichte zunachst ein
relativ starker Beweidungsdruck auf dem mineralischen Part. Dies ist insofern kontraproduktiv, als
dass zu diesem Zeitpunkt auch die Futteraufwiichse in den verndssten Weidebereichen eine passable
Futterqualitat aufweisen. Erst bei absoluter Futterknappheit auf dem mineralischen Abschnitt wer-
den diese aufgesucht, was bei dann fortgeschrittener ontologischer Entwicklung der
Bestandesbildner zu rapide gesunkener Futterqualitdt und damit zu starken Leistungseinbriichen
fUhrte. Ein Losungsansatz zur Vermeidung dieser Konstellation konnte die Integration eines zunachst
ausgezaunten Mahanteils im Weidesystem (ca. 40% des mineralischen Griinlandes) sein, das als Heu
fir die Winterfiitterung geborgen werden sollte. Der Wiederaufwuchs kann dann als operative Fut-
terreserve dienen. Auf diese Art und Weise wird das Weidefutterdargebot im Friihsommer artifiziell
verknappt und die Beweidung der Nassbereiche quasi erzwungen. Dies sollte etwa Mitte Juni ge-
schehen, es sei denn, konkrete Schutzziele lassen das nicht zu. Ohne Mahanteil werden die
vernassten Weideabschnitte nach unseren Erfahrungen erst Mitte August und damit zu einem Zeit-
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punkt aufgesucht, zu dem der Futterwert der oft seggenreichen Feuchtgriinlandgesellschaften denk-
bar schlechte Voraussetzungen fir eine addaquate Erndhrung der Weidetiere bietet. Ausbleibende
Zunahmen und héaufig sogar ein Abfleischen der Tiere sind die Folge. Kénnen derartige Konstellatio-
nen durch vorausschauendes Weidemanagement vermieden werden, sind mit dem System der Teil-
weide bei Besatzstirken von weniger als 1,5 GV/ha ca. 800g LMZ pro Weidetier und Tag auch ohne
Zufutterung realisierbar.

TP 5.3 Energetische Verwertung von Biomasse

An der Fachhochschule Stralsund wurde die Moéglichkeit zur energetischen Verwertung der ,,Paludi-
Biomasse” Uber die Verbrennung als direkte thermische Nutzung untersucht. Diese Paludi-Biomassen
wurden aus Griinden der Pflanzenzusammensetzung und aus technologischen Aspekten durch die
Wintermahd von Projektpartnern gewonnen.

Brennstoffeignung:

Um den Einfluss des Standortes sowie der Bewirtschaftung auf die Zusammensetzung und damit auf
den Energiegehalt dieser Pflanzen untersuchen zu kénnen, wurden Proben von 7 Standorten aus
einer Vegetationsperiode sowie von 4 dieser Standorte iber einen Zeitraum von 3 Vegetationsperio-
den hinsichtlich ihrer brennstoff-technischen Eigenschaften untersucht. Diese Untersuchungen bein-
halteten Charakterisierungen des Gemeinen Schilfes (Phragmites australis) sowie des Rohrglanzgra-
ses (Phalaris arundinacea) als der wichtigsten Paludikultur-Pflanzen. Da bei der Verbrennung von
halmgutartiger Biomasse das Erweichen der Asche ein zentrales Problem darstellt, wurde anhand der
Proben von 6 dieser Standorte das Ascheerweichungsverhalten analysiert.

Weiterhin wurden die lber unterschiedliche Aufbereitungsvarianten gewonnenen Proben und die
daraus erzeugten Presslinge (Briketts sowie Pellets) hinsichtlich ihrer physikalisch-mechanischen und
thermisch-energetischen Eigenschaften untersucht.

Dieser Charakterisierung schlossen sich vergleichende Verbrennungsversuche sowohl in einer klein-
technischen Laborversuchsanlage als auch in zwei kommerziell genutzten Verbrennungsanlagen mit
unterschiedlichen Verbrennungstechnologien an.

Um die Ergebnisse aller Analysen und Verbrennungsversuche der Paludi-Biomassen vergleichen zu
kénnen, wurden alle durchgefiihrten Versuchsreihen mit holzartigen sowie anderen halmgutartigen
Referenzproben erganzt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Zusammensetzungen der organischen Substanzen und auch die
Brennwerte der untersuchten Schilfproben im Mittel mit denen der verwendeten holzartigen Bio-
massen vergleichbar sind. Verglichen mit anderen halmgutartigen Biomassen (Heu und Stroh unter-
schiedlicher Aufbereitung) ist bei den Schilfvarianten der Gehalt an fliichtigen Bestandteilen etwas
hoher (+2,79%-waf) aber mit den Analysenwerten der holzartigen Referenzproben vergleichbar.

Deutliche Unterschiede zeigen sich aber hinsichtlich des Aschegehaltes: Der Aschegehalt der unter-
suchten Schilfproben ist im Mittel deutlich héher (+3,75%-wf) als der, der holzartigen Referenzpro-
ben aber nur etwa halb so hoch wie der, der anderen halmgutartigen Biomassen (8,92+2,0%-wf).
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Die Analysen des Ascheerweichungsverhaltens zeigen, dass die Aschen der untersuchten Schilfpro-
ben im Mittel eine vergleichsweise sehr hohe Erweichungstemperatur (1450+274,13°C) aufweisen,
die sogar Uber denen, der untersuchten holzartigen Referenzproben (1281,67+219,20°C) und deut-
lich Gber denen, der anderen halmgutartigen Biomasse (900+23,57°C) liegen. Nur bei einer der un-
tersuchten Proben wurden Erweichungstemperaturen (760+26,46°C) bestimmt, die unterhalb der
typischen Verbrennungstemperaturen (900 bis 1000°C) liegen und somit Probleme durch Agglomera-
tion bzw. Verschlackung in der Feuerung erwarten lassen. Bei zwei der sieben Schilfproben reichte
die maximale Ofentemperatur des Ascheschmelzmikroskops (1500°C) nicht aus, um den Erwei-
chungspunkt zu bestimmen. Die FlieBtemperatur der Ascheproben liegt ebenfalls ausschlieflich bei
einer Probe unter der maximalen Ofentemperatur, so dass keine Gefahr von Ablagerungen im Feue-
rungsraum durch das Schmelzen anorganischer Bestandteile besteht.

Pelletierung/Brikettierung:

Die Versuche hinsichtlich der physikalisch-mechanischen Eigenschaften haben gezeigt, dass durch
eine Reduzierung der mittleren KorngréRBe und bei einem optimalen Wassergehalt die Roh- und
Schittdichte der erzeugten Briketts sowie die Brikettpressenleistung deutlich gesteigert werden
kann. Ein hoherer Grad der Zerkleinerung fiihrte allerdings zu einer deutlich héheren Brickenbil-
dungsneigung des Hackselguts und ist daher zu vermeiden. Die Briketts weisen eine ausreichende
Festigkeit auf, um bei der mechanischen Beanspruchung von Transport- und Lagervorgangen form-
stabil zu bleiben, allerdings ist durch die Reduzierung der KorngrofRe mit einem héheren Feinanteil zu
rechnen. Die Roh- und Schittdichte der gehackselten Schilfproben ist bei optimaler Konditionierung
geringer als die der holzartigen Referenzprobe (-3,79 bzw. -9,22%); die Schittdichte der erzeugten
Briketts als auch die Leistung der verwendeten Brikettpresse liegen hingegen deutlich tGber der der
als Referenz hergestellten Holzbriketts (+44,15 bzw. +52,37%).

Die Erzeugung qualitativ hochwertiger Schilfpellets setzt hingegen einen hohen technischen Aufwand
sowie eine optimale Abstimmung der Pelletpresse sowie der Peripherie voraus. Die unter optimalen
Bedingungen erzeugten Pellets weisen eine hohen Roh- und Schiittdichte (1,18 g¥cm™3,665 kg*m™3),
eine hohe Abriebfestigkeit (>98%) sowie einen geringen Wassergehalt (9,81%) auf. Damit kdnnen -
abgesehen vom Aschegehalt - die Anforderungen der DIN 51731 flir handelsfahige Holzpellets erfillt
werden.

Heizwert und Verbrennungsversuche:

Um die praxisrelevanten Einsatzbedingungen der Brennstoffe zu bericksichtigen, wurde fir alle Pro-
ben der Heiz- und Brennwert bei einem angenommenem Wassergehalt von einheitlich 10% in der
Frischmasse (FM) berechnet und fiir Vergleiche zugrunde gelegt.

Dabei weisen die Schilfproben im Mittel einen Heizwert von 16 MJ*kg FM™ auf, der innerhalb der
Schwankungsbreite der verwendeten holzartigen Referenzproben(14,5 bis 16,8 MJ*kg FM™) und
deutlich tiber dem Mittel der anderen halmgutartigen Referenzproben (14,6 MJ*kg FM™) liegt.

Die Ergebnisse der kleintechnischen Verbrennungsversuche haben gezeigt, dass die Geschwindigkeit
des Brennstoffumsatzes durch den vergleichsweise hohen Aschegehalt der Paludi-Biomassen ge-
hemmt wird. Im Gegensatz zu der holzartigen Referenzprobe zeigte sich, dass die Asche der Paludi-
Biomasse aufgrund der geringen Dichte sowie einer Strukturbildung nicht wie die Holzasche in den
Aschekasten fallt. Die geometrische Form der Briketts bleibt als Struktur der Asche vorhanden und



Endbericht: VIP — Vorpommern Initiative Paludikultur

behindert dadurch v.a. den Ausbrand des fixierten Kohlenstoffes. Durch die Behinderung des Aus-
brands sowie den geringeren Heizwert der Paludi-Biomasse ist die Vorlauftemperatur der Kesselan-
lage und damit die Heizleistung im Vergleich zu der holzartigen Referenzprobe geringer.

Entsprechend den Ergebnissen zum Ascheschmelzverhalten wurde bei der Verwendung von Briketts
bei keinem der durchgefiihrten Verbrennungsversuche mit Paludi-Biomassen eine Bildung von Ag-
glomeraten bzw. Verschlackung festgestellt. Bei der Verbrennung des Heus in den kleintechnischen
Verbrennungsversuchen trat hingegen eine sehr ausgepragte Agglomeration auf. In engem Zusam-
menhang mit der dadurch behinderten Verbrennung stehen auch die Emissionen von CO, dessen
Grenzwert um das Siebenfache liberschritten wurde. Die Grenzwerte der gasférmigen Emissionen fir
Kleinfeuerungsanlagen werden im Falle der Paludi- Biomassen wegen der ungestérten Verbrennung
unterschritten. Der im Vergleich zu den holzartigen Biomassen vergleichsweise hohe Stickstoffgehalt
der Paludi-Biomasse spiegelt sich allerdings in deutlich héheren NO,-Emissionen wider. Im Vergleich
zu der anderen halmgutartigen Biomasse werden bei der Verbrennung von Paludi-Biomasse aber
dennoch deutlich weniger stickstoffhaltige Emissionen freigesetzt.

Praxistests:

Fir die vergleichenden Verbrennungsversuche in Praxisanlagen wurden neben Holzhackschnitzeln
selbst hergestellte Briketts aus Schilf von nur einem Standort verwendet, da die brennstofftechni-
schen Eigenschaften aller untersuchten Schilfproben vergleichbar sind. Die vom Projektpartner zur
Verfligung gestellte Probemasse war ausreichend fiir die Herstellung von Briketts fiir zwei Verbren-
nungsversuche in Praxisanlagen im kleinen bis mittleren Leistungsbereich.

Bei dem ersten Verbrennungsversuch in einer Rohrfeuerungsanlage mit 80 kW zeigte sich, dass die
Behinderung des Ausbrands und damit die Heizleistung durch eine Reduzierung des Brennraumvo-
lumens zu beobachten ist: Das liegende Brennrohr fiillte sich mit der volumindsen Asche, die den
Ausbrand der Biomasse durch die Behinderung des Sauerstoffzutrittes sukzessiv unterbindet und sich
der Brennstoff infolge dessen um das Brennrohr akkumuliert. Bei diesem Verbrennungsversuch wur-
den deutlich hohere CO-Emissionen als in der Laboranlage freigesetzt, der geltende Grenzwert fir
die Verbrennungsanlage aber dennoch unterschritten. Aufgrund der konstruktiv bedingten Verbren-
nungsprobleme ist dieser Typs von Verbrennungsanlage fiir die thermische Verwertung von Paludi-
Biomasse nicht zu empfehlen.

Der zweite Verbrennungsversuch wurde an einer Stufenrostfeuerungsanlage mit einer Leistung von
300 kW durchgefiihrt. Durch das bewegte Rost sowie durch die gestufte Luftfihrung wurden eine
hohe Ausbrandqualitdt und Leistung des Kessels erreicht. Allerdings erwies sich die Strukturbildung
der Asche ebenfalls als problematisch: Die Asche akkumulierte sich horizontal auf den unbewegten
Roststufen. Durch eine angepasste Taktung der Rostbewegung bzw. durch eine pneumatische oder
mechanische Umwalzung des Brennstoffes in der Ausbrandzone kann diese Akkumulation der Asche
aber unterbunden werden. Des Weiteren zeigte sich eine starkere Verschmutzung des Brennraums
durch Kondensation gasférmiger anorganischer Bestandteile. Dem kann durch Einstellung einer ho-
heren Ricklauf- bzw. Kesseltemperatur begegnet werden. Die Emissionswerte lagen bei diesem Ver-
brennungsversuch deutlich unter den fir diese Leistungsklasse giltigen Grenzwerten.

Fazit:
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Paludi-Biomasse ist nach Kompaktierung in Form von Briketts fiir die Verbrennung in marktverfiigba-
ren Hackschnitzelanlagen deutlich besser geeignet als Stroh und andere halmgutartige Brennstoffe.
Zu beachten ist jedoch, dass die Verbrennungsanlage Uber eine geeignete Dosiereinrichtung und
Ascheentnahmemaglichkeit verflgt. Durch den eingeschrankten Untersuchungsumfang kann jedoch
keine allgemeine Empfehlung fiir alle Feuerungstechnologien gegeben werden; weiterhin ware noch
zu prifen, ob durch die Herstellung von Mischbrennbriketts aus Holzspdanen und Paludi-Biomasse das
Einsatzspektrum erweitert werden kann.

TP 5/4 angepasste Bewirtschaftungstechnik

Flr die Umsetzung nasser Landnutzungskonzepte wie Paludikultur bedarf es angepasster Erntetech-
nik. Vorhandene Erntetechnik kann aufgrund der hier vorliegenden hohen Wasserstiande und gerin-
gen Tragfahigkeiten des Bodens nicht eingesetzt werden. Die Kranemann GmbH hat daher auf Basis
von theoretischen Vorbetrachtungen eine neue Erntetechnik konzeptionell entwickelt. Der Fokus
stand hierbei auf der Entwicklung einer neuen Fahrzeugplattform, welche fiir diverse Einsadtze auf
nassen Moorstandorten adaptiert werden kann und eine negative Beeintrachtigung des Bodens
weitgehend vermeidet.

Ausgehend von einer umfassenden Recherche wurden zunachst bestehenden Konzepte zu Fahrzeug-
plattformen und deren Einsatzbereichen zusammengestellt und auf deren Eignung fiir den Einsatz
zur Bewirtschaftung von Moorbdden mit geringer Tragfahigkeit gepruft. AnschlieBend wurde ein
Forderungskatalog fiir ein Maschinenkonzept zur Bewirtschaftung von Moorbdden entwickelt und
damit die grundsatzlichen Anforderungen an die Fahrzeugplattform formuliert sowie anschlieBend
auf die Realisierbarkeit hin untersucht.

Die neu konzipierte Fahrzeugplattform mit groRvolumigen Niederdrucklaufwerken, automatischer
Regelung des Fahrantriebes, geringer Fahrzeugmasse und optimalen Bedingungen zur
Aggregatierung ist die Schliisselmaschine des Maschinenkonzeptes zur Bewirtschaftung von Moor-
bdden zu dem optimalen agrotechnischen Termin. Mit dem Maschinenkonzept kann ein Bodendruck
von unter 1 N/cm? erreicht werden. Anstelle groRvolumiger Niederdruckreifen empfiehlt sich bereits
fiir die erste Maschinengeneration ein Fahrwerk mit Luftraupe.

TP 5/5 Biomasseverwertung

Im Rahmen des Projektes wurden fiir die Realisierung und Unterstiitzung der Begleitforschung meh-
rere Dienstleistungsauftrage an Dritte vergeben. Diese umfassten:

e Auftrage zur modellhaften Bewirtschaftung von Paludikulturflachen
e Bereitstellung und Transport von Biomasse aus Paludikultur
e Aufbereitung von Biomasse aus Paludikultur

Es wurden Dienstleistungsauftrage zur praktischen Umsetzung von Paludikultur vergeben. Hierbei
kam die projekteigene Erntetechnik auf ca. 100 ha zum Einsatz (Mahd, Berdumung), wobei eine
Berdumung der Biomasse nur auf einem Teil der Flachen realisiert werden konnte. Das urspringlich
angedachte einstufige Verfahren (Mahen, Hackseln und Bergen in einem Arbeitsvorgang) konnte
aufgrund technischer Probleme mit dem Schilferntegerat nicht realisiert werden. Anstelle dessen
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wurde ein zweistufiges Verfahren umgesetzt. Bei diesem Verfahren wird die Biomasse zunachst ge-
maht und in einem Schwad zusammengelegt. Nach dem Antrocknen der Biomasse wird diese in ei-
nem zweiten Arbeitsgang von einem Hacksler aufgenommen und in einem Ladewagen gebunkert. Bei
der Bewirtschaftung konnten wichtige Erfahrungen mit dem Umgang der Technik und der Bewirt-
schaftung nasser Standorte gesammelt werden. Deutlich wurde die Notwendigkeit, das Personal zu
schulen, da zumeist keine Erfahrung bei der Bewirtschaftung nasser Flachen bzw. der Wartung von
Spezialmaschinen vorliegen. So ereignete sich bereits am ersten Einsatztag ein Unfall (Raupe im Gra-
ben versackt), wodurch aufwendige Reparaturen notwendig wurden. Ebenso die Wartung der Spezi-
almaschine stellte eine neue Herausforderung fiir die lokal vorhandenen Techniker dar.

Fir die Entwicklung von Produkten aus Biomasse wurde kleinflachig Biomasse aus natiirlichen Be-
standen entnommen sowie den Praxispartnern zur Verfigung gestellt (TP 5/8: Rohrkolben fir Ein-
blasddmmung, TP 5/3: Schilf und Rohrglanzgras fiir Verbrennungsuntersuchungen). Dartber hinaus
wurde eine grolRere Menge Schilf von Rohrwerbern erworben und fiir die Produktentwicklung (TP
5/3: Pelletierung/Brikettierung; TP 5/6: Schilf-Brandschutzplatte; TP 5/7: Schilf-Lehmputz; TP 5/8:
Schilf-Bauplatten) zur Verfligung gestellt.

Flr die Herstellung von Pellets aus Schilf wurde ein weiterer Dienstleistungsvertrag vergeben.

TP 5/6 Produktentwicklung Brandschutzplatte

Das IBZ Hohen Luckow e.V. hat eine Faserplatte aus Schilf, die hochste Anforderungen an den Brand-
schutz erfillt, entwickelt. Fir die Platte kann Schilf als alleiniger Fill- und Faserstoff verwendet wer-
den. Im Rahmen der theoretischen und experimentellen Untersuchungen wurden die Produkteigen-
schaften aufgezeigt und bewertet. Fiir die Uberpriifung der bauphysikalischen Eigenschaften erfolg-
ten Untersuchungen nach den deutschen und international geltenden Normen.

Die Untersuchungsergebnisse zeigten, dass der Faserstoff Schilf als organischer Zuschlagsstoff der
Brandschutzplatte geeignet ist. Im Gegensatz zu anderen am Markt verfligbaren Produkten weist die
entwickelte brandresistente Faserplatte bessere Produkteigenschaften durch eine leichtere
Bearbeitbarkeit und Montagefahigkeiten auf. Ein Unterschied gegeniiber ,klassischen” Span- und
Bauplatten besteht in dem verwendeten mineralischen Binder. Dieser hat den Vorteil, dass keine
hohen Temperaturen und Driicke benétigt werden, allerdings bedarf der Abbindeprozess mehr Zeit.
Des Weiteren ist das Feuchteverhalten der Platte als positiv zu bewerten. Zum Beispiel tritt bei 24
stindiger Wasserung keine Dickenquellung auf. Nach dem Abtrocknen sind keine Schrumpfungs-
merkmale noch andere irreversiblen Schaden an der Platte erkennbar. Als entscheidenden 6kologi-
schen Aspekt der Bauplatte kann angefiihrt werden, dass das Schilf das darin enthalte CO, auf Jahr-
zehnte hin fixiert und nach Ablauf der Lebenszeit die Faserplatte umweltschonend recycelt werden
kann.

Malgeblich fur die Auswahl des entsprechenden Fertigungsverfahrens ist eine homogene
PartikelgroBe und -verteilung der verwendeten Biomasse. Hieraus leiteten sich Vorschlage zur Integ-
ration des aufbereiteten Rohstoffes in das Fertigungsverfahren flr diese Brandschutzplatte ab. Mit
der Firma Strohlos Produktentwicklung GmbH aus Waren wird eine Marktuberfiihrung angestrebt.
Anfragen aus Mobelproduktion, dem Caravanbau und Baustoffindustrie wurden bereits an das IBZ
und an die Strohlos Produktentwicklung GmbH gestellt. Erschwert wird der Transferprozess aller-
dings durch Zertifizierung als Baustoffe, was einen immensen finanziellen Aufwand darstellt.
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TP 5/7 Okologische Dammputze aus Schilf und Blauton

Die MRG Mineralische Rohstoffmanagement GmbH als Eigentiimerin des Blautonwerkes in Friedland
hat einen Okologischen Dammputz unter Verwendung von einheimischen nachwachsendem Schilf
(nach mechanischer Konditionierung) und Friedlander Blauton als Hauptkomponenten entwickelt.
Dieses Forschungsthema erforderte eine enge Kooperation mit den Universitaten Greifswald und
Rostock. Die Grundiiberlegung dabei war, einen organo-mineralischen Dammputz aus natlrlichen
Rohstoffen herzustellen, der die in Mecklenburg-Vorpommern vorhandenen Ressourcen aus nach-
haltiger Moorbewirtschaftung einbezieht. Das Organisieren regionaler Wirtschaftskreislaufe ist zu-
gleich energie— und kostensparend. Mit der damit verbundenen dauerhaften Einbettung der Schilffa-
sern im Blauton wird zur Minderung von CO, Emission beigetragen.

Nach der Entwicklung der Prototypen und der Einteilung in Maschinen- und Handputze konnten die
Pilotversuche an verschiedenen Demonstrationsvorhaben durchgefiihrt werden. Hierbei war es wich-
tig, auf unterschiedlichen Putzgriinden und baulichen Bedingungen komplexe Versuchsreihen zu
fahren. Dies waren Untergriinde neuer Bauart mit groRformatigen Steinen, wie Poroton, Porenbeton
oder Kalksandsteinen, aber auch Altbaumauerwerk aus kleinformatigen Ziegeln und Kalksandsteinen
mit hohem Fugenanteil. Unter Beriicksichtigung verschiedener Auftragsdicken wurden die Ergebnisse
der mehr als 100m? Putzflichen dokumentiert, um Trocknungsverhalten, Rissbildung und eventuelle
Schimmelbildung im GroRversuch zu ermitteln. Hieraus ergeben sich wichtige Erkenntnisse Uber
Starken und Grenzen des Materials bei der Verarbeitung dieser Putzsysteme, die wiederum unter
anderem als Verarbeitungshinweise fiir die Handwerker dienen kénnen.

Die umfassende Bewertung aller Parameter, von der Herstellung, Transport, Aufbereitung, Verarbei-
tung und Nachbehandlung der Putzsysteme, ist die Basis flir eine Gesamteinschatzung der For-
schungs- und Entwicklungsarbeit. Flir eine praktische Umsetzung werden diese nun erganzt durch
betriebswirtschaftliche Aspekte, wie erforderliche Investitionen und Produktionskosten im Vergleich
mit der Marktfahigkeit dieser Dammputzsysteme betrachtet. Der Lehmbaustoffmarkt bietet gegen-
wartig einen Lehmdammputz an, der nicht putzmaschinengangig ist .Unsere Dammputzsysteme bie-
ten dagegen breitere und speziellere Einsatzmdglichkeiten und haben somit auch gute Aussichten am
Markt.

TP 5/8 Baudammstoffe aus Schilf und Rohrkolben

Uber eine entsprechende Auffaserung kann aus der gesamten Pflanze des Rohrkolbens ein Ddmm-
material produziert werden, das technisch fiir das Einblasen in Hohlrdumen hervorragend geeignet
ist. Die Technologie fir die Produktion der Rohrkolbeneinblasddmmung steht zur Verfigung und
kann im Auftrag von der Hanffaser Uckermark eG durchgefiihrt werden.

Die Rohrkolben-Einblasddmmung besteht zu 100% aus einem nachwachsenden Rohstoff. Sie ist fiir
Wiarmedammung (Winter), Hitzeschutz (Sommer) und zur Schalldédmmung bestens geeignet und
kann in Steildachern, Flachdachern und Kaltdachern aber auch in Dach-Binder-Konstruktionen her-
vorragend verbaut werden. Die Potentiale als regionaler 6kologischer Dammstoff sind enorm. Bereits
mit der Biomasse von einem Hektar Rohrkolben kann die Dachflache von sechs Einfamilienhdusern
isoliert werden. Fiir den Anbau von Rohrkolben als landwirtschaftliche Nutzpflanze wurde in Nord-
ost-Deutschland ein alternatives Vermarktungskonzept entwickelt. Der Landwirt tritt hierbei als Er-
zeuger und Selbstvermarkter von Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen auf. Die ,Hanffaser
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Uckermark” hilft dabei durch Dienstleistung und technische Beratung. Rohrkolben wird im Winter
geerntet und zu Ballen verpresst. Das Frostpressen ist aus der Hanfproduktion bekannt und bereitet
im Grunde keine Schwierigkeiten. Das Erntegut wird zur ,Hanffaser Uckermark” transportiert und
dort zur Rohrkolben-Einblasddmmung verarbeitet. Fir das qualifizierte Verarbeiten des Rohstoffs
Ubernimmt die ,Hanffaser Uckermark” die Gewahrleistung. AnschlieBend erfolgt der Transport des
fertigen Produktes direkt zur Baustelle. Dort wird die Rohrkolben-Einblasddmmung von einem Ein-
blasbetrieb in Dienstleistung fachgerecht und qualifiziert in den Dammkérper verbracht. Fiir das
sachgemaRe Verbringen auf der Baustelle Gbernimmt der Einblasbetrieb die Gewahrleistung. Der
Landwirt Gbergibt den bereits im Haus verbauten Dammstoff an den Bauherren. Der Bauherr be-
kommt einen tatsachlich nachhaltigen Dammstoff von hoher Qualitdt und das Geld bleibt in der Re-
gion.

Schilf eignet sich dariiber hinaus als traditioneller Zuschlagsstoff flr diverse Lehmbaustoffe. Im Pro-
jekt konnten Prototypen einer Schilf-Lehmbauplatte hergestellt werden. Fiir eine Markteifiihrung ist
allerdings noch weiterer Entwicklungsbedarf sowohl fir die Verarbeitung als auch fiir die Produktop-
timierung erforderlich.

TP 5/9 Rindfleischproduktion Gut DarR

Der landschaftspflegerisch wirksame Effekt der Wasserbiiffel in Bezug auf die Verdrangung von Schilf
zugunsten von Salzwiesenvegetation wurde mittels Parzellierung der Insel Schmidts-Bilten im Natio-
nalpark Vorpommersche Boddenlandschaft untersucht. Anhand von Aufzeichnungen in Weidetage-
biicher und Beobachtungen wahrend der Weidekontrolle wurde das Weideverhalten der Wasserb(if-
fel auf der Insel Schmidts-Biilten beschrieben. Des Weiteren wurde die Parasitenbehandlung, Blut-
probenentnahme, die Auf- und Abtriebsgewichte und die daraus resultierenden taglichen Tageszu-
nahmen dokumentiert und ausgewertet. Mit der Auswertung der Weidetagebiicher sollen wesentli-
che Grundpfeiler des Nutzungsverfahrens Wasserbiffel als Landschaftspfleger auf potentiellen
Paludikulturflachen beschrieben werden. Diese sind in Hinblick auf eine 6konomische Auswertung
unverzichtbar. Des Weiteren werden Besonderheiten in Sachen Tiergesundheits- und Fruchtbar-
keitsmanagement aufgefiihrt, die tGber eine gewohnliche Mutterkuhhaltung hinausgehen.

Durch die Steuerung des Beweidungsdrucks konnten die Flachen durch die Wasserbiffel frei gehal-
ten werden. Der Schilfbestand wurde erfolgreich durch die Wasserbiffel zuriick gedrangt, so dass
weitere Flachen in die Pflege mit einbezogen werden konnten. Verstarkt wurden Flachen aufgesucht,
auf denen Schilf bereits zuriickgedrangt wurde.

Bei den Absetzern (8- 11 Monate, ca. 360 kg) wurde eine durchschnittliche Tageszunahme von Gber
850g je Tag erreicht werden. Angesichts der geringen Futterwertigkeit der Hauptbestandsbildner
dieser Flachen ist dieser Wert durchaus als positiv zu bewerten. In vergleichbaren Altersklassen der
normalen Mutterkuhherden vom Gut Darl8 werden mit einer Zufiitterung eine durchschnittliche Zu-
nahme von ca. 980g je Tag erreicht.
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Modul 6 Beratung

AP 6/1/1 Aufbau und Umsetzung eines Beratungsnetzwerkes

Uber das Beraternetzwerk, welches im Rahmen des VIP-Projektes aufgebaut wurde, fand die Distri-
bution der Projektergebnisse in den landwirtschaftlichen Bereich statt. Gleichzeitig wurde das Ziel
verfolgt Uber die Etablierung eines Beraternetzwerks die Verbreitung der potenziellen Integrations-
moglichkeiten von Paludikultur in die klassische Landwirtschaft zuganglich zu machen. Der Schwer-
punkt lag auf der Verkniipfung landwirtschaftlicher Interessenvertreter, Landwirtschaftsberater,
fachspezifischer Amtsinhaber und Behorden. Mit der Etablierung des Beraternetzwerkes wurde das
ehrgeizige Ziel verfolgt eine Verbindung zwischen wissenschaftlicher Grundlagenforschung und
landwirtschaftlicher Praxis zu schaffen. Der gegenseitige Erfahrungsaustausch sollte dem direkten
Projektfortschritt dienen.

Nach Analyse und Aufbau des Netzwerkes wurden wiederholt Kontakte zu den verschiedenen Institu-
tionen aufgenommen. Zum Netzwerk zahlen z.B. Organisation der berufsstandischen Interessenver-
treter, Landwirtschaftsbehdrden und Dienstleistungsanbietern fiir Landwirte und auch Institutionen
und Betriebe aus dem Bereich der Landschaftspflege. Es fanden Gesprache mit dem Bauerverband,
der Landwirtschaftsberatung Mecklenburg-Vorpommern/ Schleswig—Holstein (LMS), der politischen
Vertretung, Landwirten sowie Initiatoren aus dem Bereich , Bioenergieddrfer” statt. Die Reaktionen
zur Idee Paludikultur in der Landwirtschaft zu etablieren, stieR auf eine verhalten positive bis sehr
positive Resonanz. Die Thematik Paludikultur hat sich durch die Netzwerkaktivitaten im Bereich der
Landwirtschaft bzw. der Landwirtschaftsberatung etabliert. Zusatzlich zu diesen Gesprachen wurden
Netzwerkkontakte aus dem Bereich des behordlichen Naturschutzes etabliert und gepflegt. Auch mit
dem Landesbauernverband und angeschlossenen Kreisverbanden in Regionen mit hohem Anteil an
Niedermoorgriinland wurden mehrfach Gesprache gefiihrt und zur Thematik sensibilisiert. Das Echo
der Vertreter war durchwachsen. Im Laufe der Gespréache ist allerdings eine Vertrauensbasis gewach-
sen, die zuklnftige Gesprache erleichtert.

Das Beratungsnetzwerk wird positiv bewertet hinsichtlich der Moglichkeit zur Interaktion zwischen
Wissenschaft und Praxis und fiir die Sensibilisierung und den Transfer der Thematik in die landwirt-
schaftliche Praxis. Die Bewirtschaftung nasser Standorte bedarf der spezifischen regionalen und be-
trieblichen Analyse der Standortfaktoren im Rahmen der Prifung von alternativen Bewirtschaf-
tungsmodellen. Eine sachkundige Ausbildung der Berater, Behdrden und Landwirte auf der Grundla-
ge gesicherter naturwissenschaftlicher, betriebswirtschaftlicher und rechtlicher Kenntnisse ist grund-
satzliche Voraussetzung fiir eine nachhaltige Aktivitdt in diesem Bereich der Agrarwirtschaft. Auf-
grund der Spezifik und Brisanz der Akzeptanz der Thematik in den Bereichen der Agrarwirtschaft und
der Gesellschaft allgemein bedarf es des kontinuierlichen Austausches zum aktuellen wissenschaftli-
chen und fachpraktischen Kenntnisstand.

AP 6/1/2 Konzeption und Durchfiihrung von Beratungs- und Weiterbildungsangeboten

Mit Landwirtschaftsberatern und Landwirten wurde das Konzept der Paludikultur als Alternative zu
bisherigen Landbewirtschaftungskonzepten auf Niedermooren prdsentiert und diskutiert. Hierbei
war auch der Rickfluss von Anregungen und Kritik in das Projekt von vornherein angestrebt. Es fand
eine Vielzahl von bi- und multilateralen Gesprachen zwischen den verschiedenen projektinternen
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und -externen Akteuren statt. In Ergebnis dessen erfolgte die Analyse der Integrationsmaoglichkeiten
der Thematik in bestehende Bildungsangebote sowie die Entwicklung von Angeboten, welche speziell
aktuelle Beziige zum VIP-Projekt herstellten.

Unter dem Titel ,Paludikultur — Bewirtschaften nasser Fldchen” wurden folgenden Bildungsaktivita-
ten konzipiert:

1. Fachseminar Niedermoor
2. Fachseminar , Thermische Verwertung von Biomasse aus Paludikultur”
3. Workshop “Paludikultur — Kooperation mit Gemeinden und Unternehmen”

Diese Angebote wurden Uber das Internet, die Prasentation auf der Fachmesse Mela, Uber Flyer,
Projektnewsletter, Konzeptionsgesprache fur Bildungsorganisation mit Fachverbdnden und Direktan-
sprache von Interessenten beworben. Die Resonanzen der potentiellen Seminarteilnehmer und auch
aus dem Projekt heraus wurden genutzt, um nachfrageorientiert die geplanten Weiterbildungsange-
bote anzupassen. Im Projektzeitraum konnten somit 2 Weiterbildungsveranstaltungen fur Landwirt-
schaftsberater und 2 Feldtage konzipiert, organisiert und durchgefiihrt werden.

Dariber hinaus wurde im Projektzeitraum der Fortschritt des Wissenszuwachses in den Teilprojekten
im Rahmen von Vortragsveranstaltungen und Praxistagen flr Berater in der Landwirtschaft, Landwir-
te und Interessierte integriert. Die Seminare sind modular aufgebaut. Die flexible Erganzung des Se-
minarmaterials gestattet es dem Interessierten sich ein individuelles Kompendium, eine Datensamm-
lung zur Thematik, anzulegen. Im Projekt entstehende Publikationen bieten intensive thematische
Vertiefungsmoglichkeiten an.

TP 6/2 Decision Support System

Mit dem ,,DSS-TORBOS“ wurde ein Entscheidungsunterstiitzungssystem (Decision Support System =
DSS) geschaffen, welches Landwirten, Planern und Entscheidungstragern eine Planungshilfe zur Um-
stellung auf eine torfschonende Niedermoorbewirtschaftung ermoglicht und gleichzeitig die Konse-
quenzen der zu treffenden Auswahl dokumentiert.

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung von Paludikultur sind konkrete Standorte fiir diese alternative Nut-
zungsform erforderlich. Deshalb wurde eine Bewertungsmethode zur Eignungspriifung von Moorfla-
chen zur Umstellung auf Paludikultur entwickelt und fiir die Modellregion angewandt. Mit Hilfe des
DSS und dem erstellten Kartenmaterial kann die grundlegende Eignung einer Flache fiir Paludikultur
abgeschatzt werden.

Mit dem Entscheidungsunterstiitzungssystem kann der Nutzer die potentielle Eignung seiner Flachen
abfragen. Das Frontend des , DSS-TORBOS” ist Uber eine Webseite erreichbar, in die das Entschei-
dungsunterstiitzungssystem integriert ist (http://www.dss-torbos.de). Im Eingang wird er Gber alle
relevanten Standorteigenschaften zur nassen Bewirtschaftung seiner Flachen abgefragt. Nach dem
Durchlauf des Abfrageteils des DSS erhalt der Nutzer einen Ergebnisbericht, indem konkrete Empfeh-
lungen passend zu seinem Standort beschrieben werden. Diese umfassen alle fir ihn moglichen al-
ternativen Bewirtschaftungsoptionen fiir eine konkrete Flache. Zudem erhalt er Empfehlungen fir
Malnahmen, die flr die Umstellung auf das neue angestrebte Nutzungsziel umgesetzt werden soll-
ten. Der Ergebnisbericht kann vom Anwender entweder als PDF-Datei gespeichert oder direkt ge-
druckt werden.
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Mittels Steckbriefen wird der Nutzer des DSS Uber Paludikulturen informiert, die auf der Flache ge-
zielt etabliert werden konnten. Dies sind Schilf (Phragmites australis) bzw. unspezifische Nieder-
moorbiomasse fir die energetische Nutzung, Rohrkolben (Typha spec.) und Schilf (Phragmites
australis) fir die stoffliche Nutzung, Erle (Alnus glutinosa) fir die Nutzung als Wertholz sowie die
Weidehaltung mit Wasserbiiffeln (Bubalus bubalis). Die Steckbriefe sind als Informationstool direkt in
das Entscheidungsunterstiitzungssystem eingebunden. Mit ihnen kann sich der Nutzer schnell Gber
die wesentlichen Fakten und Fragestellungen zur Etablierung der jeweiligen Kultur informieren. Alle
Steckbriefe haben den gleichen inhaltlichen Aufbau. Dadurch ist sichergestellt, dass ein Vergleich
zwischen den Bewirtschaftungsmethoden leicht fallt. Zudem kénnen die Steckbriefe auch unabhan-
gig vom Entscheidungsunterstiitzungssystem verwendet werden.

Ergdnzend wurden fir das Entscheidungsunterstiitzungssystem thematische Karten zu den Themen:
hydrogenetische Moortypen, Landnutzung, Entwdasserungsgrad, Moormachtigkeit und Grad der
Moordegradierung erstellt. Die Karten sind eine fakultative Informationsquelle fiir die Nutzer des
,»DSS-TORBOS”.

Eine Erweiterung des DSS auf nicht voll verndssbare Standorte durch zusatzliche Bewirtschaftungs-
formen wie Kurzumtriebsplantagen und extensive Grinlandnutzung sowie die Integration der Klar-
wassernutzung wird in dem Verbundvorhaben ELaN ,Entwicklung eines integrierten Landmanage-
ments durch nachhaltige Wasser- und Stoffnutzung in Nordostdeutschland” bis 2015 erfolgen.

Modul 7 Anreize und Vermarktung

AP 7/1 Adoption und Diffusion nasser Bewirtschaftungsverfahren

Es wurden mehrere Betriebe eingehend zu Potenzialen fir die Etablierung von Paludikultur als Be-
triebszweig auf ihrem Betrieb befragt. Ausgewdhlt wurden Betriebe, die in hohem Umfang oder so-
gar ausschlieBlich Niedermoor-Griinland bewirtschaften.

Was die Entwicklung der Strategien zur Uberwindung vorhandener oder zumindest vermuteter
Hemmnisse angeht, so ist hier nach verschiedenen Kriterien zu sortieren. Es gibt wahrgenommene
Hemmnisse, die bei genauer Betrachtung einer konkreten Grundlage entbehren und eher im Bereich
Unsicherheit angesiedelt sind. Solchen Hemmnissen kann in erster Linie auf der Ebene der Informati-
on und Beratung sowie Uber die Vermittlung von Kontakten zu erfolgreichen Pilot- und Praxisanwen-
dungen begegnet werden. Hingegen bestehen Hemmnisse bzgl. der Rahmenbedingungen, die vom
Landwirt selbst nicht direkt beeinflussbar sind. Fiir diese wurden Losungsansatze erarbeitet.

Anzahl und Anspriiche der Rohstoffnachfrager

Wadhrend es im Biomassesektor bei den Biogasanlagen inzwischen einen kraftigen Boom gegeben hat
und auch die Hackschnitzel-Erzeugung aus KUP sich regen Interesses freuen darf, fristet die Nutzung
von Halmgut als Biomasse noch ein ausgesprochenes Nischendasein in Deutschland. Wesentlich fur
die Entwicklungen sind letztlich die Forderbedingungen. Mit der EEG-Forderung auch von Biogas hat
man eine Situation absoluter Kalkulationssicherheit mit garantierten Strom-Abnahmepreisen ge-
schaffen, die noch Gber das System der Garantiepreise in den Friihzeiten der gemeinsamen Agrarpo-
litik der EU bis Anfang der 90er Jahre des 20. Jh. hinausgeht. Das hat sowohl Investoren als auch
Landwirte gelockt, in groBem Umfang in diese Technik einzusteigen. Will heillen, mit gleichartiger
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Forderung wiirde man nahezu jedes Verfahren wirksam etablieren und entsprechende Markte schaf-
fen.

Bei der Nutzung von Halmgut-Biomasse (insbes. Stroh) gibt es aus Skandinavien schon langjahrige
Erfahrung. Die Ubernahme der Technologie in Deutschland ist aber weiterhin schleppend. Hier kénn-
te die Nutzung der Paludi-Biomasse am ehesten ankniipfen, wenngleich sie zusatzliche Hemmnisse
bei der Bewirtschaftung der Flachen mit sich bringt. Als Komplementar-Rohstoffe kdnnten Stroh,
Landschaftspflegematerial von herkdmmlichen Griinlandflaichen und Paludi-Biomasse fiir die notige
Versorgungssicherheit neu installierter Anlagen bereitstehen.

Agrarférderung

Uber die durchschlagende Wirkung einer langfristig sicher kalkulierbaren Férderung, wenn diese
obendrein eine attraktive Hohe aufweist, wurde bereits eingegangen (s.o. EEG). Die herkdmmliche
Forderung seitens der EU im Agrarbereich ist jeweils nur fir sieben Jahre angelegt und bietet damit
schon deutlich weniger Sicherheit fir Investments in neue Betriebszweige oder Produktionsverfah-
ren. Erscheinen aber, wie im Falle der Paludikultur, bestehende und als relativ sicher erachtete For-
derungen, wie die Direktzahlungen, mit der neuen Bewirtschaftung sogar als gefahrdet, so ist dies ein
eindeutiger Negativ-Aspekt. Nur die klare und unmissverstandliche Bestadtigung der Fortdauer der
Zahlungsanspriiche bei Paludikultur kann hier das Hemmnis abbauen.

Umgekehrt kénnte ein Umbau in forderlicher Weise im Rahmen des Greening z.B. dahingehen erfol-
gen, dass humuszehrender Ackerbau auf Moorstandorten oder auch generell die Nutzung bei starker
Entwasserungstiefe (> 50 cm) nicht mehr als Cross Compliance-gerecht eingestuft wiirde und dem-
entsprechend Abzlige in den DZ fiir die Gesamt-Betriebe bei weiterer Ackernutzung anfallen. Weni-
ger scharf, aber ebenfalls forderlich konnte der Wegfall von Direktzahlungen nur fiir die ackerbaulich
oder stark entwassert genutzte Moorstandorte sein.

Im positiven Sinne aufgegriffen werden konnte die nasse Bewirtschaftung dann Gber zusatzliche For-
dermaBnahmen aus dem Bereich Agrarklima-Programme. Um der Kritik von Seiten mancher Natur-
schitzer von vornherein zu begegnen, kdnnten erganzend Agrarumweltprogramme fir Arten- und
Biotopschutz angeboten werden. Damit kénnten z.B. schwierig zu beerntende Bereiche von Moorfla-
chen mittels Landschaftspflege regelmaRig geschnitten und damit offen gehalten werden, um wei-
terhin Greifvogeln, Stérchen und Wiesenbriitern Lebensraum auf den Moorflachen zu bieten.

AP 7/2 Zertifizierung - Qualitatssiegel / Kohlenstoff-Credits

Es wurde ein Uberblick {iber die gesetzlichen Vorgaben zur Bewirtschaftung von organischen Stan-
dorten, die Moglichkeit der Zertifizierung von Paludikultur und Kriterien flr ein Zertifizierungssystem
flir Paludikultur erarbeitet.

Aus den gesetzlichen Vorschriften fir die Bewirtschaftung von Mooren ergeben sich zahlreiche An-
forderungen, die aber kaum praktische Relevanz haben, da die entsprechenden Regelungen unkonk-
ret gefasst sind, deren Konkretisierung schwierig ist und die Anforderungen auRerdem immer durch
den Grundsatz der VerhaltnismaRigkeit relativiert werden.

Die Etablierung eines eigenen Zertifizierungssystems fiir Paludikultur ist mit hohem Aufwand ver-
bunden, der nur nach Etablierung von Paludikultur sinnvoll ist. Aus diesem Grund ist ein einfaches
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Kennzeichen, das fir alle auf wiederverndssten Flachen produzierten Produkte vergeben wird und
eine Zertifizierung unter bestehenden Systemen die Losung mit dem mittelfristig hochsten Potential.
Um die Umweltleistungen von Paludikultur auf dem Markt sichtbar zu machen, ist die Einfiihrung
eines eigenen Zertifikates denkbar. Entsprechende Kriterien zur Zertifizierung wurden vorgeschlagen.
Bisher konnte jedoch noch keine zertifizierbare Nutzung etabliert werden. Aus diesem Grund ist die
Einflhrung des entwickelten Standards noch nicht moglich. Im Rahmen der weiteren Aktivitaten
muss direkt nach der Etablierung eines Marktes fur Paludikultur weitergearbeitet werden.

Modul 8 Internationalisierung

AP 8/1 globale Potenzialanalyse Paludikultur/ Ubertragbarkeit auf und capacity building in an-
dere Hotspots Regionen

Globale Potenzialanalyse Paludikultur

Angaben zur weltweiten Verbreitung von Moorflachen liegen zwar vor, jedoch fehlen prazise Anga-
ben zur Moorverbreitung und Zustand. Es wurden daher neue Methoden erarbeitet, um die Verbrei-
tung, den Kohlenstoffvorrat, den Entwasserungsgrad abzuschéatzen.

Degradierende Moorflachen liegen zum groRen Teil in der gemaRigten Klimazone und in Sidostasien,
d.h. in dicht besiedelten Gebieten der Erde mit einem fiir die Landwirtschaft glinstigen Klima. In 37
Ldndern betragt die degradierende Moorflache mehr als 1000 km?, mit den groRten Gebieten in Eu-
ropa (Russland, WeiRrussland, Finnland, Deutschland, Schweden, Polen) und in Asien (Indonesien,
China, Malaysia, Mongolei).

In Europa degradieren insgesamt etwa 215.000 km? Moorfliche; wobei 17 europaische Staaten je-
weils mehr als 1.000 km? stark geschadigter Moore besitzen. Damit hat dieser Kontinent das insge-
samt groBte Potenzial flir die Umsetzung von Paludikulturen. Eine weitere Region mit hohem Poten-
zial ist Ostasien mit mehr als 27.000 km? degradierender Moorfliche allein in China, in dem nahezu
alle Moore zu einem gewissen Grad durch menschliche Eingriffe gestort sind. Etwa 108.000 km? de-
gradierender Moorflache liegen in Indonesien und etwa 20.000 km? in Malaysia. Gerade in Stidost
Asien kdnnte die Wiederverndssung und Bewirtschaftung der degradierenden Moorflachen Losungen
fir groRe Probleme bieten, die in Zusammenhang mit der Moordegradierung stehen, wie z.B. die
katastrophalen Moorbrande.

Auf dem Afrikanischen Kontinent hat die Region um den Viktoriasee ein hohes Potenziale fir
Paludikultur, da groRe Moorgebiete entwassert sind und unter konventioneller Bewirtschaftung de-
gradieren. In diesen Regionen zeigt sich der hohe Nutzungsdruck auf verfligbare und fruchtbare
Moorbereiche unter anderem im Zusammenhang mit einer schnell wachsenden Bevélkerung.

Auf dem Amerikanischen Kontinent hat die USA (lower 48) mit einer degradierenden Moorflache von
ca. 13.130 km? das groéRte Potential fur die Umsetzung von Paludikulturen; in Australasia betrifft
dieses Papua Neu Guinea mit ca. 5000 km? degradierender Moorflache.
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Globale Datenbank fiir Paludikulturpflanzen (DPPP- Database of potential paludiculture plants)

Neben den bereits bekannten Paludikultur-Pflanzen, wie Schilf, Rohrkolben, Torfmoose oder
Schwarzerle, gibt es eine groRe Vielfalt von nutzbaren Feuchtgebietspflanzen. Die DPPP, die Databa-
se of potential paludiculture plants, dient als wichtige Informationsquelle, um innovative Ideen auf
Basis von existierendem Wissen zu inspirieren. Im Rahmen der globalen Potentialanalyse wurde eine
weltweite Ubersicht tiber die fiir Paludikultur geeigneten Pflanzen erstellt. Daraus hat sich eine um-
fangreiche Recherche ergeben, deren Output in einer Datenbank zusammengefasst wurde. Diese
wurde mittels Microsoft Office Access 2010 erstellt. Fir jede eingetragene Pflanze wird ein Pflanzen-
portrat generiert, in dem die gesammelten Infos zusammengefasst, vereinheitlicht, analysiert und
Ubersichtlich dargestellt werden. Es sind tiber 600 Pflanzenportrats in der Datenbank erstellt worden.
Ca. 200 davon haben ein gutes Potential fiir Paludikultur, was bedeutet, es besteht ein Bedarf nach
den Pflanzenprodukten und der Torferhalt kann unter Paludikultur wahrscheinlich gewadhrleistet
werden. Ein Buch lber die potentiellen Paludikulturpflanzen der Holarktis ist geplant.

Emission Reduktion

Natirliche Moore legen Kohlenstoff fest. Die konventionelle Landnutzung auf Mooren erfordert de-
ren Entwasserung. Hierdurch werden groe Mengen an Kohlenstoff freigesetzt. Im Rahmen des Pro-
jektes wurden Metaanalysen Uber den Gasaustausch von Mooren durchgefiihrt. Die Ergebnisse wur-
den international publiziert und haben u.a. Eingang in die “IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories: Wetlands“ gefunden (IPCC 2014a, b).

International Kooperation

Moglichkeiten der Umsetzung von Paludikultur wurden betrachtet fiir: Belarus, Russland, Indonesien
und China. Weiterhin wurden Diskussionen zur Initiierung von Paludikultur in den Niederlanden ge-
fihrt.

AP 8/2 Entwicklung von Moor-Kohlenstoffméarkten und Honorierungsmechanismen

Die IPCC Berichte (IPCC 2014a,b), die Entwicklung einer Methodology fir Moorklimaschutzprojekte
(VCS) sowie die Entwicklung der Methodologie fiir die MoorFutures, Kohlenstoffzertifikate aus
Moorwiedervernassung in Mecklenburg-Vorpommern, haben wesentlich zu einem erhéhten Be-
wusstsein fur die Notwendigkeit einer nachhaltigen, nass Nutzung von Mooren beigetragen.

Dariber hinaus hat die FAO Broschiire “Peatlands - guidance for climate change mitigation through
conservation, rehabilitation and sustainable use” (Joosten et al. 2012; mit Beitrdgen von Autoren aus
dem VIP-Projekt) international klar gemacht, dass Probleme die durch die Entwasserung von Mooren
entstehen, mit einer nassen Nutzung von Mooren begegnet werden kdnnen. Der FAO-Bericht bietet
Informationen lGber Management- und Finanzierungsmoglichkeiten zur Reduzierung der Emissionen
aus Mooren die zudem eine Verbesserung weiterer Okosystemdienstleistungen von Mooren ermog-
lichen. Als Entscheidungshilfe werden Managementoptionen sowohl fiir genutzte als auch fiir unge-
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nutzte Moore dargestellt. Der Bericht fasst auch die Methoden und Daten zur Quantifizierung der
Treibhausgasemissionen aus Mooren und organischen Béden zusammen. Praktische Ansdtze zur
Messung, Berichterstattung und Priifung sowie der Bilanzierung von Treibhausgasemissionen werden
vorgestellt. Linderspezifische Fallstudien veranschaulichen die Probleme, Losungen und Chancen, die
mit Moormanagement verbunden sind.

Die FAO Broschire kann unter http://www.fao.org/docrep/015/an762e/an762e.pdf heruntergeladen

werden.

Fir AP 8/3 Internationale Bewusstseinsbildung und Politik-Lobby

Seit dem Beschluss der UNFCCC 2011 Durban kann die Wiederverndassung von Mooren als Klima-
schutzmaRnahme anerkannt werden (§ 37 bis 39 des Anhangs der Entscheidung 2/CMP.7). Fiir In-
dustriestaaten (Anhang |) ist es nun moglich, Emissionsreduktionen aus der Wiedervernassung von
Mooren, fir die Erreichung ihrer Klimaschutzziele unter dem Kyoto-Protokoll (KP) zu nutzen. Die
Diskussion wie Moore, Moor-Wiedervernassung sowie die Vermeidung von Moordegradation unter
den Mechanismen Joint Implementation (JI) und REDD+ des KP berlicksichtigt werden kénnen ist
noch nicht abgeschlossen. Finanzierungskonzept wie ,nationally appropriate mitigation actions”
(NAMA) sowie kooperative Ansatze fur die Landwirtschaft kénnen allerdings zuséatzliche Anreize set-
zen Emissionen aus Mooren zu reduzieren. Auch MalRnhahmen unter dem ,Clean Development
Mechanism” (CDM), bisher ein Instrument zur Aufforstung und Wiederaufforstung, kénnten in Zu-
kunft fir Klimaschutzprojekte in Mooren genutzt werden.

Mit den von der IPCC entwickelten Guidelines kann eine Abrechnung von Emissionen und Emissions-
reduzierungen aus Mooren erfolgen (2014a, b). Das Konzept Paludikultur wird hierbei sowohl in den
Wetlands Supplement (IPCC 2014a) sowie in den ergdnzenden Leitlinien fur Kyoto-Protokoll Buchhal-
tung (IPCC 2014b) (Abb. 16) explizit erwahnt (Fig. 16).

Fig. 16. lllustration von Paludikultur als Landnutzungsoption (IPCC 2014a)

Die Nennung von Paludikultur in internationalen Veroéffentlichungen und Berichten zur globale Land-
nutzung Politik hat zudem dazu beigetragen das Konzept weltweit bekannt zu machen. Neben diesen
bereits erwdahnten Publikationen (Joosten et al 2012., IPCC 20144, b), wurde im UNEP-Jahrbuch 2012
ein besonderes Augenmerk auf Bodenkohlenstoff und Moore gelegt und das Konzept der
Paludikultur vorgestellt. Die UNEP-Jahrbiicher haben eine hohe politische Wirkung bei der Festlegung
von Fragen und Themen, die in Zukunft angegangen werden sollen. Deutlich wird dies in der Ent-
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scheidung 529/2013/EU des EU-Parlaments und des Rates
((http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2013:165:0080:0097:EN:PDF).  Hierin
wird auf die Notwendigkeit fir ein verbessertes Management von organischen (Torf) Boden einge-

gangen und ausdricklich Paludikultur als eine Option zur Anpassung der Landnutzung erwahnt. Diese
Entwicklungen zeigen, dass Paludikultur ist nicht langer ein Konzept fliir Vorpommern ist, sondern
dass auch durch das VIP-Projekt mittlerweile eine internationale Akzeptanz erzielt werden konnte.

Modul 9 Nachhaltigkeit und Anschlussfahigkeit

AP 9/1 Akteurs- und Systemanalyse

Im Rahmen des VIP-Projekts wurde eine umfangreiche Akteursfeldanalyse durchgefiihrt, um relevan-
te Akteure auf nationaler Ebene, im Land Mecklenburg-Vorpommern sowie in den ehemaligen Land-
kreisen Ostvorpommern, Uecker-Randow und Mecklenburg-Strelitz zu identifizieren (s.
Kleinhiickelkotten & Neitzke 2012a). Das Ziel der Akteursfeldanalyse bestand darin, Akteure zu iden-
tifizieren,

e die Uber fachliche Kenntnisse verfligen, die fiir die Umsetzung von Paludikultur relevant sein
konnten,

e deren Interessen von der Nutzung von Moorstandorten betroffen sein konnten und/oder

e die einen fordernden oder hemmenden Einfluss auf die Umsetzung von Moornutzungs-
strategien haben kdnnten.

Der Aufschluss des Akteursfeldes erfolgte tber eine Internet-Recherche sowie liber Gesprache mit
und telefonische Befragungen von bereits bekannten Akteuren.

Die Ergebnisse der Akteursfeldanalyse dienten zum einen dazu, Akteure auszuwédhlen, mit denen
Gesprache gefiihrt bzw. die zu regionalen Fachgesprachen eingeladen wurden, zum anderen wurden
sie bei der Erstellung des Kommunikationskonzepts genutzt (s. AP9/3, 4). Die urspriinglich auch auf
lokaler Ebene geplanten Akteursfeldanalysen wurden nicht durchgefiihrt, da im Rahmen des VIP-
Projekts kein konkretes Umsetzungsgebiet fiir Paludikultur festgelegt werden konnte. Das Thurbruch
im Stden der Insel Usedom wurde erst zum Ende des Jahres 2012 als Gebiet ausgewahlt, flir das ver-
schiedene Nutzungsszenarien durchgespielt wurden. Da es aber auch hier keine konkreten Plane fir
Anderungen der derzeitigen Landnutzung gab, wurde keine umfassende Akteursfeldanalyse durchge-
fihrt. Dies geschah auch mit Riicksicht auf die Aktivitdten von Blrgerinnen und Biirgern vor Ort, die
sich aus dem im Rahmen des VIP-Projekts (Modul 3) durchgefiihrten Blrgerforums zur Zukunft des
Thurbruchs ergaben.

Als Grundlage fiir die Entwicklung von Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Nachhaltigkeit
von Landnutzungen (s. AP 9/2) wurde eine systemische Analyse der fur die Nachhaltigkeit von Land-
nutzungen relevanten Einflussfaktoren durchgefiihrt. Dieser systemische Ansatz wurde auch zur
Identifizierung von Kernzielen fir ein nachhaltiges Landmanagement genutzt (s. Behrendt & Neitzke
2013: 8).

AP 9/2 Szenarien und Indikatoren

Indikatoren
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In einem transdisziplindren Prozess wurden Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Nachhaltig-
keit von Landnutzungen entwickelt. Daran waren a) Expertinnen und Experten, die ein breites fach-
wissenschaftliches Spektrum abdeckten, und b) Praxisakteure aus dem landlich gepragten Gebiet
Vorpommern und aus der Gro3stadtregion Hannover beteiligt.

Die Arbeit in diesem Arbeitspaket lieferte die folgenden Ergebnisse:

e Es wurde ein Katalog 6kologischer, sozialer und 6konomischer Ziele erstellt, die das Leitbild
'Nachhaltige Landnutzung' konkretisieren. Diese kdnnen auch zur Bewertung der Nachhaltig-
keit einer zukinftigen Landnutzung herangezogen werden (s.u.). Dazu werden Einschatzun-
gen vorgenommen, inwieweit die zu untersuchende Landnutzung zur Erreichung der Ziele
beitrdgt (Behrendt & Neitzke 2013, Behrendt & Neitzke 2014). Durch eine entsprechende
Gewichtung kann die Bewertung auf die regionalen Verhéltnisse und die gesellschaftlichen
Prioritaten abgestimmt werden. Dieses Verfahren wurde angewendet, um die Nachhaltigkeit
verschiedener Optionen fiir die Nutzung von Niedermoorflachen in Vorpommern einzuschat-
zen (s.u.). Dabei wurden die Ziele mit den Gewichten verwendet, die ihnen von den regiona-
len Akteuren zugesprochen wurden.

e Zu allen Zielen wurden Indikatoren definiert, anhand derer die Nachhaltigkeit von Landnut-
zungen Uberprift werden kann (Behrendt & Neitzke 2013, Behrendt & Neitzke 2014). Wah-
rend die Nachhaltigkeitsziele bzw. die Beitrage zu ihrer Erreichung als Kriterien fir Nachhal-
tigkeit von Landnutzungsoptionen dienen, kann mit den Indikatoren gemessen werden, wie
nachhaltig bereits realisierte Landnutzungen sind, bzw. wie sich eine tatsachliche Landnut-
zung zeitlich entwickelt.

Um die Anwendbarkeit des Bewertungsinstruments zu testen, wurde eine vergleichende Bewertung
der Nachhaltigkeit verschiedener Nutzungsoptionen fiir eine 120 ha grofle Niedermoorflache auf
dem Festland am Stettiner Haff vorgenommen.

Szenarien

Als Modellfall fir eine mogliche Umsetzung von Paludikultur wurde im VIP-Verbund das Thurbruch,
ein 27 km? groRes Niedermoorgebiet im Osten der Insel Usedom, ausgewahlt. Hier sollte Gberprift
werden, welche Potenziale und Restriktionen es fiir eine Umnutzung von Niedermoorflaichen mit
bisher liberwiegend extensiv genutztem Griinland gibt. Fir mehrere Szenarien sollten ihre dkologi-
schen, sozialen und 6konomischen Auswirkungen verglichen werden (Kleinhlickelkotten & Neitzke
2014):

e Szenario A: Nutzung wie bisher: Fortsetzung der Uberwiegend extensiven Grinlandnutzung,
Fortschreibung der hydrologischen und 6kologischen Veranderungen

e Szenario B: Nutzungsanpassung: gleichrangige Entwicklung von Landwirtschaft, Naturschutz
und Tourismus, teilweise Umstellung auf Paludikultur sowie Renaturierung von Teilflachen
(Grundlage dieses Szenarios war das im Rahmen des VIP-Projekts erstellte Birgergutachten
zum Thurbruch, s.o.)

e Szenario C: Paludikultur: weitgehende, von den hydrologischen Verhaltnissen abhangige,
Umstellung auf Paludikultur

e Szenario D: Natirliche Entwicklung: an den Standort angepasste natirliche Entwicklung in
einem groRen Teil des Thurbruchs zur Verhinderung der weiteren Degradation der Nieder-
moorflachen, Erhaltung bzw. Wiederherstellung von Lebensrdumen fir bedrohte Arten
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Die Bewertung der Nachhaltigkeit der vier Entwicklungsoptionen wurde durch Expertinnen und Ex-
perten anhand der erwarteten Beitrdge der Szenarien zur Erreichung der Nachhaltigkeitsziele im
Vergleich mit dem Referenzzustand vorgenommen (zu den Details der Ergebnisse s.
Kleinhiickelkotten & Neitzke 2014). Das Szenario C 'Paludikultur' schnitt sowohl bei der 6konomi-
schen Teilbewertung als auch bei der Gesamtbewertung am besten ab. Das schlechteste Ergebnis
gab es flir das Szenario A 'Nutzung wie bisher".

AP 9/3 Konfliktrisiken und Kooperationspotenziale

Zum Einstieg in die Frage, mit welchen Konflikten bei einer Neuausrichtung der Nutzung von Nieder-
moorstandorten zu rechnen ist, erfolgte eine kursorische Medienanalyse (Regionale Tageszeitungen:
Ostseezeitung, Nordkurier; regionale TV-Programme: Nordmagazin). Das Thema wurde in den
Akteursgesprachen angesprochen (s.0.) und es wurden Gesprache mit Anwohnerinnen und Anwoh-
nern sowohl von Flachen, auf denen in der Vergangenheit WiederverndssungsmalRnahmen durchge-
flihrt wurden, als auch von solchen, die ein Potenzial fur Paludikultur haben, gefiihrt, um deren
Sichtweisen zu erfahren. Die Ergebnisse der Konfliktanalyse sind in dem Bericht zu den
Akteursgesprachen dargestellt (Kleinhlickelkotten & Neitzke 2012c).

Die Ablehnung von Paludikultur als Option fiir die Bewirtschaftung nasser Flachen macht sich stark
an dieser Art der Landnutzung liberhaupt fest, da sie mit der Aufgabe der herkdmmlichen Bewirt-
schaftungsform zugunsten einer Landnutzung verbunden ist, deren Nutzen in Frage gestellt wird und
die mit Eingriffen in das vertraute Landschaftsbild verbunden ware. Der vielerorts erfolgte Umbruch
von Grinland, vor allem zugunsten des Anbaus von Energiepflanzen, hat zudem dazu gefiihrt, dass
Wiesen und Weiden verstarkt als zu schiitzende Biotope angesehen werden.

Als besonders konflikttrachtig ist die Wiederherstellung des natiirlichen oder zumindest eines deut-
lich hoheren Wasserstandes als bisher einzuschatzen. 'Wiederverndssung' ist in der Region vielerorts
zu einem Reizwort geworden. Vor allem unter Anwohnerinnen und Anwohnern entsprechender Fla-
chen gibt es massive Beflirchtungen, dass eine Wiederverndssung zu einem Verlust an materiellen
Werten und an Lebensqualitat fihren konnte. Gerade wenn Walder beeintrachtigt waren, ist mit
Widerstand zu rechnen, da sie nicht nur einen 6konomischen und 6kologischen, sondern in der
Wahrnehmung vieler Deutscher auch einen hohen landschaftsasthetischen Wert haben.

AP 9/4 Stakeholder-Dialog und Social Marketing

Auf der Grundlage der Akteursfeldanalyse (s. AP 9/1) wurden in den ehemaligen Landkreisen Ostvor-
pommern, Uecker-Randow und Mecklenburg-Strelitz sowie auf der Ebene des Landes Mecklenburg-
Vorpommern Akteure identifiziert, die an aktuellen Entscheidungen und/oder langfristigen Planun-
gen mit Auswirkung auf die Nutzung von Niedermoorstandorten beteiligt sind, auf solche Entschei-
dungen und Planungen Einfluss nehmen wollen und/oder die dazu beitragen kdnnten, die Potenziale
far Paludikultur in Vorpommern abzuschatzen. Zu den relevanten Akteuren, mit denen dann Gespra-
che geflihrt wurden, gehorten

e lLandesbehodrden und —betriebe

e Naturschutzverbidnde und -stiftungen
e Umweltverwaltungen der Landkreise
e Naturparkverwaltungen
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e Zweckverbdnde

e Wasser- und Bodenverbande

e Forstamter bzw. Revierforster

e Kreisbauernverband Ostvorpommern
e Landschaftspflegeunternehmen

e Landwirte

Die Gesprache dienten dazu,

- den Kenntnisstand der Akteure zum Thema 'Paludikultur' in Erfahrung zu bringen,

- die Akteure, wenn noétig, tiber Paludikultur und das konkrete VIP-Projekt zu informieren,

- ihre Haltung zu Paludikultur sowie mogliche Kooperations- oder Konfliktpotenziale zu
ermitteln,

- Umsetzungschancen fiir Paludikultur im jeweiligen Zustandigkeitsbereich abzuschatzen,

- mogliche Umsetzungsflachen fir Paludikultur zu identifizieren und

- Hinweise auf weitere wichtige Akteure zu erhalten.

Zusatzlich fanden Gesprache mit Anwohnerinnen und Anwohnern sowohl von Flachen, auf denen in
der Vergangenheit WiedervernassungsmaBnahmen durchgefiihrt wurden, als auch von solchen, die
ein Potenzial fur Paludikultur haben, statt. Die Ergebnisse liegen in Form von Gesprachsprotokollen
und einer kurzen Zusammenfassung vor (Kleinhiickelkotten & Neitzke 2012c).

Im Rahmen eines strategischen Ansatzes wurden Grundlagen fiir die Kommunikation zum einen im
Rahmen des VIP-Forschungsvorhabens und zum anderen bei der (spateren) Realisierung konkreter
Paludikultur-Projekte erarbeitet (Kleinhiickelkotten & Neitzke 2012b). Die Ziele der Kommunikation
und die jeweiligen Zielgruppen wurden identifiziert und es wurden methodische Vorschlage fir eine
zielgruppengerechte Kommunikation entwickelt. Diese konnten aber nur zu einem kleinen Teil um-
gesetzt werden.

Als konkrete MaRnahmen, die vom ECOLOG-Institut durchgefiihrt wurden oder an denen es maligeb-
lich beteiligt war, sind zu nennen:

¢ Informationsgesprache mit Akteuren in der Projektregion

¢ Informations- und Diskussionsveranstaltungen in der Projektregion

e konzeptionelle und inhaltliche Erstellung eines Informationsstandes zu Paludikultur zum Ein-
satz bei Messen, Tagungen und Informationsveranstaltungen

e Unterstitzung der mit dem Birgerforum begonnenen Dialoge zur Zukunft des
Thurbruchs/Insel Usedom.
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Anlage 1: Adessliste BMBF Projekt VIP - Vorpommern Inititive Paludikultur

Modul [Teilprojekt [Name Vorname Einrichtung Institut/ Abteilung Adresse Telefonnummer |Mailadresse
1 AP 1/1 Schroder Christian Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 03834/864183 christian.schroeder@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
1 AP 1/1 Wulf Kerstin Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864183 kerstin wulf <kerstinwulf@gmx.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
1 AP 1/1 Koérner Nina Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864183 koernern@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
1 AP 1/1; AP |Joosten Hans Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 03834/864177 joosten@uni-greifswald.de
8/1-8/3 Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
1 AP 1/3 Rodel Falko Universitat Institut flr Geographie und Geologie = |MakarenkostraRe 22, 17487 03834/864524 falko.roedel@uni-greifswald.de
Greifswald Greifswald
2 TP2/1 Steingrube Wilhelm Universitat Institut flr Geographie und Geologie = |[MakarenkostraRe 22, 17487 03834/864540 steingru@uni-greifswald.de
Greifswald Greifswald
2 TP 2/2 Fock Theo Hochschule Fachbereich Agrarwirtschaft und Brodaer Str. 2, 17033 0395/56932101 fock@hs-nb.de
Neubrandenburg Lebensmittelwissenschaften Neubrandenburg
2 TP 2/2 Witzel Simone Hochschule Fachbereich Agrarwirtschaft und Brodaer Str. 2, 17033 0395/56932304 witzel@hs-nb.de
Neubrandenburg Lebensmittelwissenschaften Neubrandenburg
2 TP 2/3 Czybulka Detlef Universitat Rostock |Juritische Fakultat, Lehrstuhl fur Staats- |R.-Wagner Str. 31 (1), 18119 0381/4988251 detlef.czybulka@uni-rostock.de
und Verwaltungsrecht,Umweltrecht Rostock-Warneminde
und Offentliches Wirtschaftsrecht
2 TP 2/3 Koélsch Laura Universitat Rostock |Juristische Fakultat,Lehrstuhl fur Staats-|R.-Wagner Str. 31 (1), 18119 0381/4988258 laura.koelsch@uni-rostock.de
und Verwaltungsrecht, Umweltrecht Rostock-Warnemiinde
und Offentliches Wirtschaftsrecht
3 AP 3/1-3/4 |Deickert Steffi Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstralRe 15, 17487 03834/863468 steffi.deickert@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
3 AP 3/1-3/4 |Ott Konrad Universitat Institut fir Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864121 ott@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
4 AP 4/3/1 |Fischer Klaus Universitat Zoologisches Institut Johann-Sebastian-Bach-Str 03834/864266 klaus.fischer@uni-greifswald.de
Greifswald 11/12, 17489 Greifswald
4 AP 4/3/1 |Gdrn Sebastian Universitat Zoologisches Institut Johann-Sebastian-Bach-Str 03834/864287 goerns@uni-greifswald.de
Greifswald 11/12, 17489 Greifswald
4 AP 4/3/2  |Manthey Michael Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstralRe 15, 17487 03834/864128 manthey@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
4 AP 4/3/2 |Raabe Stefanie Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstralRe 15, 17487 03834/864135 stefanie_raabe@web.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
4 TP 4/1 Glnther Anke Universitat Rostock |AUF, Landschaftsokologie Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 (0381/4983232 anke.guenther@uni-rostock.de
Rostock
4 TP 4/1 Huth Vytas Universitat Rostock |AUF, Landschaftsokologie Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 (0381/4983232 vytas.huth@uni-rostock.de
Rostock
4 TP 4/1 Glatzel Stephan Universitat Rostock |Institut fir Management Landlicher Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 (0381/4983220 stephan.glatzel@uni-rostock.de
Rdume Rostock
4 TP 4/1 Jurasinski Gerald Universitat Rostock |AUF, Landschaftsokologie Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 [0381/4983225 gerald.jurasinski@uni-rostock.de
Rostock
4 TP 4/2 Igamberdiev Rahmatulla Universitat Institut fir Geographie und Geologie  |Friedrich-Ludwig-Jahn-Str. 16, |03834/864500 rahmatulla.igamberdiev@uni-greifswald.de
Greifswald 17489 Greifswald
4 TP 4/2 Wilmking Martin Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstralRe 15, 17487 03834/864116 wilmking@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald




TP 4/2 Z6litz Reinhardt Universitat Institut fir Geographie und Geologie  |Friedrich-Ludwig-Jahn-Str. 16, |03834/864523 zoelitz@uni-greifswald.de
Greifswald 17489 Greifswald
TP 4/4 Schafer Achim Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864180 schaefea@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald
AP 5/1/2; |Wichmann Sabine DUENE e.V. c/o Institut fir Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864143 wichmann@duene-greifswald.de
AP 5/1/3 Universitat Landschaftsokologie Greifswald
Greifswald
AP 5/1/2; |Oehmke Claudia DUENE e.V. c/o Institut fir Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/4143 Oehmke@duene-greifswald.de
AP 5/1/4 Universitat Landschaftsokologie Greifswald
Greifswald
AP 5/2/1 |Dettmann Sebastian Universitdt Rostock |AUF/Institut fur Justus-von-Liebig-Weg 8, 18059 (0381/4983415 sebastian.dettmann@uni-rostock.de
Nutztierwissenschaften und Rostock
Technologie
AP 5/2/2 |Burgstaler Jorg Universitat Rostock [AUF/Institut far Justus-von-Liebig-Weg 8, 18059 (0381/4983016 joerg.burgstaler@uni-rostock.de
Nutztierwissenschaften und Rostock
Technologie
AP 5/2/2; |Wiedow Denny Universitat Rostock |AUF/Agrardkologie Justus-von-Liebig-Weg 8, 18059 (0381/4983343 denny.wiedow@uni-rostock.de
AP 5/2/3 Rostock
AP 5/2/4 |Miller Jirgen Universitat Rostock |Institut fir Landnutzung Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 [0381/4983140 juergen.mueller3@uni-rostock.de
Rostock
AP 5/2/4 |Sweers Weert Universitat Rostock |Institut fir Landnutzung Justus-von-Liebig-Weg 6, 18059 (0381/4983141 weert.sweers@uni-rostock.de
Rostock
TP 5/1 Wichtmann Wendelin DUENE e.V. c/o Institut ftr Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 03834/8354216 wendelin.wichtmann@succow-stiftung.de
Universitat Landschaftsokologie Greifswald
Greifswald
TP 5/2 Kanswohl Norbert Universitat Rostock |Agrartechnologie und Justus-von-Liebig Weg 8, 18059 [0381/4983343 norbert.kanswohl@uni-rostock.de
Verfahrenstechnik Rostock
TP 5/2 Schlegel Mathias Universitat Rostock |Institut fir Management Landlicher Justus-von-Liebig Weg 8, 18059 [0381/4983343 mathias.schlegel@uni-rostock.de
Rdume Rostock
TP5/3 Ahlhaus Matthias FH Stralsund Fachbereich Maschinenbau, Zur Schwedenschanze 15, 03831/456797 matthias.ahlhaus@fh-stralsund.de
Energieanlagen + Regenerative 18437 Stralsund
Energien
TP5/3 Jantzen Christian FH Stralsund Fachbereich Maschinenbau, Zur Schwedenschanze 15, 03831/456827 christian.jantzen@fh-stralsund.de
Energieanlagen + Regenerative 18437 Stralsund
Energien
TP 5/4 Kranemann Hellmuth-Hans |Kranemann GmbH Hof 2, 17194 Bliicherhof 039933/71908 Kranemann.Bluecherhof @t-online.de
TP 5/6 Orth Maik IBZ-Hohen Luchow Blitzower StraRe 1a, 18239 038295/740 maik.orth@ibz-hl.de
e.V. Hohen Luckow
TP 5/6 Wollert Anne IBZ-Hohen Luchow |Innovations- und Bildungszentrum Butzower StralRe 1a, 18239 038295/74121 anne.wollert@ibz-hl.de
e.V. Hohen Luckow e.V. Hohen Luckow
Biitzower Str. 1a
18239 Hohen Luckow
TP5/7 Jugl Klaus MRG Friedland Pleetzer Weg 8, 17098 033456/71727 info@mrg-blautonwerk.de
GmbH Friedland
TP5/7 Konig Ulrich MRG Friedland Pleetzer Weg 8, 17098 0396/01301237 info@mrg-blautonwerk.de
GmbH Friedland
TP 5/8 Nowotny Rainer Hanf-Faser-Fabrik Brussower Allee 90, 17291 03984/807730 nowotny@hanffaser.de
Uckermark Prenzlau
TP 5/9 Fiege Marc Gut DarR GmbH & Am Wald 26, 18375 Born 038234/50630 info@gut-darss.de
Co. KG
TP 5/9 Moering Thomas Gut DarR GmbH & Am Wald 26, 18375 Born 038234/50630 tmoehring@gut-darss.de

Co. KG




6 TP 6/1 Holst Henning Agentur LedA LedA Gutshof 20/21, 17498 Guest 03834/884522 Henning@agenturleda.de

6 TP 6/1 Ender Britta BilSE-Institut BilSE-Institut Kerstingstr. 2, 18273 Gustrow |03843/773624C britta.ender@bilse.de

6 TP 6/2 Luthardt Vera Hochschule HNEE FB 2 Landschaftsnutzung und Fr.- Eberststr. 28, 16225 03334/657327 Vera.Luthardt@hnee.de
Eberswalde Naturschutz Eberswalde

6 TP 6/2 Schulze Paul Humboldt- FG Bodenkunde und Standortlehre Albrecht-Thaer-Weg 2, 14195 030/ 2093 46483 |paul.schulze@agrar.hu-berlin.de
Universitat Berlin Berlin

6 TP 6/2 Zeitz Jutta Humboldt- FG Bodenkunde und Standortlehre Albrecht-Thaer-Weg 2, 14195 |030/ 31471852 Jutta.zeitz@agrar.hu-berlin.de
Universitat Berlin Berlin

7 TP 7/1 Rihs Michael Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 03834/864180 ruehs@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

7 TP 7/2 Dahms Tobias Universitat Institut ftir Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864183 tobias.dahms@paludikultur.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

8 AP 8/1 Abel Susanne Universitat Institut fur Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864177 Susanne.Abel@gmx.com
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

8 AP 8/1 Barthelmes Alexandra Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRe 15, 17487 03834/864179 abarthelmes@gmx.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

8 AP 8/1 Tanneberger Franziska Universitat Institut ftir Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 038301/889930 |tanne@uni-greifswald.de
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

8 AP 8/2; 8/3|Cowenberg John Universitat Institut ftr Botanik und SoldmannstraRRe 15, 17487 03834/864179 couw@gmx.net
Greifswald Landschaftsékologie Greifswald

9 AP 9/1-9/4 |Behrendt Dieter ECOLOG-Institut ECOLOG - Institut fiir sozial-6kologische [Nieschlagstr. 26, 30449 0511/47391519 behrendt@pestel-institut.de

Forschung und Bildung gGmbH Hannover
9 AP 9/1-9/4 |Kleinhiickelkotten |Silke ECOLOG-Institut ECOLOG - Institut fiir sozial-6kologische [Nieschlagstr. 26, 30449 0511/47391513 silke.kleinhueckelkotten@ecolog-institut.de
Forschung und Bildung gGmbH Hannover
9 AP 9/1-9/4 |Neitzke H. Peter ECOLOG-Institut ECOLOG - Institut fir sozial-6kologische [Nieschlagstr. 26, 30449 0511/47391512 peter.neitzke @ecolog-institut.de

Forschung und Bildung gGmbH

Hannover




